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1. CODIGO UNICO DO RELATORIO

Codigo do Relatério: 397

Evento: Zona de Convergéncia

Decorréncia do Evento (COBRADE): 1.3.1.2.0 - Frente Fria

Distribuidora: RGE

Municipios Atingidos: vide tabela 4

Subestacoes Atingidas: vide tabela 3

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval

Quantidade de Interrup¢ées em Situagdo de Emergéncia: 4.558

Quantidade de Consumidores Atingidos: 576.227

CHI devido ao Evento: 2.923.771,02

Data e Hora de Inicio da Primeira Interrup¢do: 15/12/2023 13:31

Data e Hora de Término da Ultima Interrupgdo: 26/12/2023 23:36

Duracdo Média das Interrupgdes: 1.032,03 minutos
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Duragao da Interrupgao Mais Longa: 10.788,75 minutos
Tempo Médio de Preparagao: 1.008,28 minutos
Tempo Médio de Deslocamento: 75,34 minutos

Tempo Médio de Execugdo: 243,83 minutos

2. RESUMO

Este relatério possui o objetivo de descrever os procedimentos adotados para a
classificacdo de interrupcGes em Situacdo de Emergéncia (ISE), decorrentes dos Eventos
Meteoroldgicos ocorridos no periodo do dia 15 de dezembro de 2023 e no periodo do dia 18
de dezembro de 2023, os quais impactaram a area de concessdao da RGE. As informacdes
contidas neste relatério sdo em atendimento as orientagdes dispostas nos Mddulos 01 e 08,
dos Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —

PRODIST.

3. DEFINICAO SITUACAO DE EMERGENCIA (PRODIST - MODULO 1)

2222 Interrupcdo em Situacdo de Emergéncia:
interrupc3o originada no sistema de distribuigdo, resultante de Evento que comprovadamente
impossibilite a atuacdo imediata da distribuidora e que n3o tenha sido provocada ou agravada
por esta e que seja:

I Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacdo de Emergéncia
ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rg3o competente; ou

i Decorrentes de Evento cuja soma do CHI das interrupcdes ocorridas no sistema de
dlsmbungio seja superior ao calculado conforme a equa§50 a seguir.

2.612-N°¥
onde:

N — nimero de unidades consumidoras faturadas e atendidas em BT ou MT do més de outubro
do ano anterior ao periodo de apuracao.

Figura 1 - Definigdo Interrupgdo por Situagdo de Emergéncia — PRODIST Mddulo 1 — Rev. 8

Noutubro/2022 = 3.018.710 consumidores

Valor referéncia RGE: 2.612 x 3.018.710 °%3°

Valor referéncia RGE = 484.073 CHI

4. PARECER CLIMATICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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Em virtude da localizagdo geografica do estado do Rio Grande do Sul (entre as latitudes
de 27 e 34 graus Sul), o estado esta sujeito a atuacdo de diversos sistemas meteoroldogicos
que podem provocar situagdes de tempo severo (que resultam em altas taxas de precipitacao
em curto espaco de tempo, rajadas de vento intensas, queda de granizo, incidéncia de
descargas atmosféricas). Fendmenos desta categoria podem causar impactos significativos
na atividade fim da RGE (distribuicdo de energia elétrica). Estes fenbmenos podem ocorrer
em praticamente todos os meses do ano, com mais énfase nos meses de verdo, primavera e
outono.

Com isso, podemos observar que os fendmenos meteoroldgicos (em especial os que
causam tempo severo) sdao impactantes nas atividades do setor de distribuicdo de energia
elétrica. Dessa forma serdo citados, os sistemas de tempo mais importantes que podem
causar algum tipo de impacto nos estados do Sul do Brasil, especialmente o Rio Grande do

Sul (conforme descrito em “O Clima do Brasil”, MASTERIAG/USP), conforme tabela 2.

Tabela 1 - Sistema de tempo e Consequéncias

Sistemas Tempo Severo Associado

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Sistemas Frontais 23 y 3 -
atmosféricas, alta acumulagao de precipitagao

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Vortices Ciclonicos = e Z
atmosféricas, alta acumulagao de precipitagao

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Instabllidade do Jato Subtropical 27
atmosféricas

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Frontogénese / Ciclogénese
9 9 atmosféricas, alta acumulagao de precipitagao

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul alta acumulacéo de precipitacao

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

i Inv
Virgula Invertida atmostéricas

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Complexos Convectivos de Mesoescala
P atmostéricas, alta acumulagao de precipitagao

Fonte: Avaliacdo e descrigcdo dos fendmenos meteoroldgicos que ocorrem no Rio Grande do Sul e
possiveis impactos de interesse nas atividades da RGE — Instituto Tecnolégico SIMEPAR

Com base na tabela 1 nota-se que os eventos mais frequentes ocorridos no Rio Grande
do Sul trazem consequéncias que em sua totalidade sdo prejudiciais aos sistemas elétricos de

distribuicdo de energia.

A area de atuacdo da RGE no estado do Rio Grande do Sul estd sujeita a atuacdo de
diversos sistemas meteoroldgicos que podem provocar eventos de tempo severo que

resultam em grande incidéncia de descargas atmosféricas, altas taxas de precipitacao,

9
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rajadas de vento intensas e queda de granizo. Estes eventos podem ocorrer em praticamente
todos os meses do ano, com mais énfase nos meses de verao, primavera e outono e, em
geral, estdo associados na maior parte dos casos a ocorréncia de sistemas frontais e sistemas
convectivos de mesoescala, entre eles os Complexos Convectivos de Mesoescala, algumas
vezes associados a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul, além de outros sistemas
meteoroldgicos. Os eventos costumam atingir a drea da RGE vindos do Oeste ou sul e podem

ter duracgdes que variam de algumas horas até alguns dias.

Fonte: Avaliagdo das condi¢cdes Atmosféricas na Area de Atuacdo da RGE — Grupo STORM
5. DETALHAMENTO DO EVENTO CLIMATICO

No periodo de 15 de dezembro de 2023, houve a atuacdo da convergéncia de calor e
umidade da AmazlOnia juntamente com um cavado em médios niveis da atmosfera. No
periodo de 18 de dezembro de 2023, houve a atuacdo da convergéncia de calor e umidade
da Amazbnia juntamente com a passagem de uma frente fria associada a um ciclone
extratropical.

Nesses periodos, tivemos registro de chuvas volumosas, tempestade de raios e
vendavais de forma generalizada sobre o Rio Grande do Sul, os quais causaram grandes
impactos. Esses sistemas foram responsdveis por provocar fortes tempestades sobre o
estado.

No periodo de 15 de dezembro de 2023 os acumulados de chuva durante o evento
alcancaram 85 mm no municipio de Trés Coroas, localizado na Regional Vale dos Sinos. Tal
valor corresponde a aproximadamente 53% da média climatoldgica de chuva na regido em
todo o més de dezembro, acontecendo em apenas 1 dia.

No periodo de 18 de dezembro de 2023, os acumulados de chuva durante o evento
alcancaram 78mmno municipio de Vale do Rio Pardo, localizado na Regional Vale do Rio
Pardo. Tal valor corresponde a aproximadamente 49% da média climatoldgica de chuva na
regido em todo o més de dezembro, acontecendo em apenas 1 dia.

As madximas rajadas de vento do periodo de 15 de dezembro de 2023, foram
classificadas como tempestade, chegando a 93 km/h, no municipio de Cruz Alta (Regional
Central). Ventos com essa intensidade tém potencial para arrancar arvores e causar danos

estruturais em construcoes. No periodo de 18 de dezembro de 2023, as maximas rajadas de

10
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vento foram classificadas como tempestade violenta, chegando a 107 km/h, no municipio de
Sdo Borja (Regional MissGes). Ventos com essa intensidade tém potencial para causar
estragos generalizados em construgdes.

Houve registro de grande quantidade de descargas atmosféricas na drea de concessao
da RGE-RS. Na Regional Pampas, houve mais de 14.200 ocorréncias, caracterizando a
ocorréncia de uma tempestade de raios no periodo 15 de dezembro de 2023 e do periodo de
18 de dezembro de 2023 na Regional Vale do Rio Pardo, houve mais de 7.300 ocorréncias,
caracterizando a ocorréncia de uma tempestade de raios.

A combinacdo de chuvas intensas, grande quantidade de descargas elétricas e fortes
rajadas de vento durante os eventos analisados evidenciam a ocorréncia de um evento
severo.

A seguir sdo apresentadas as imagens real¢adas do satélite GOES-16 entre as 10h00min

do dia 15 de dezembro e 20h00min do dia 18 de dezembro de 2023.

15 Dec 10:00 BRT 15 Dec 11:00 BRT
. 3 ~— \1'1

. 3
STW 55.5°W S54°W 52.5'W 51°W
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-

18 Dec 18:00 BRT

55,5 54°W 52.5'W

18 Dec 20:00 BRT

Figura 2 - Imagens Satélite GOES-16

A seguir sdo apresentadas as imagens do acumulo total de precipitacdo sobre a drea de

concessao da RGE-RS para todo o evento baseado nas estacées meteorolédgicas do INMET e

CEMADEN do periodo de 15 de dezembro de 2023 e do periodo 18 de dezembro de 2023.

Ressaltamos que os valores pluviométricos observados em cada estacdo de medicdo

indicando a regido de atuacdo da RGE bem como o municipio se encontra nos laudos

meteoroldgico constante nos anexos deste relatdrio.

Acumulado de Chuva

Data: 15 Dec 2023

ST S55TW

® INMET

A CEMADEN WS CHUVISCO

S4°W S25°W 5170

SEM CHUVA CHUVA FRACA B CHUVA FORTE

N CHUVA MODERADA  EEE CHUWVA EXTREMA

Figura 3 - Imagem do actumulo total de chuva 15/12
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Acumulado de Chuva
Data: 18 Dec 2023
, 2 @

as| [/

57T S55W S25°W

® INMET
A CEMADEN

SEM CHUVA
- CHUVISCO

CHUVA FRACA

Figura 4 - Imagem do acumulo total de chuva 18/12

5TTW

E CHUVA FORTE
W CHUVA MODERADA WSS CHUVA EXTREMA

A seguir sdo apresentadas as imagens das rajadas maximas de vento proveniente do

INMET para a drea de concessdo da RGE do periodo de 15 de dezembro de 2023 e do periodo

18 de dezembro de 2023. Ressaltamos que os valores de velocidade do vento observados em

cada estacdo de medicdo indicando a regido de atuagcdao da RGE bem como o municipio se

encontra nos laudos meteoroldgico constante nos anexos deste relatério.

Rajadas Maximas de Vento
Data: 15 Dec 2023

)

~
~—e

T\

STW S55°W

@ INMET
Calmo a Brisa moderada
W Firisa Forte

Figura 5 - Imagem das rajadas de vento do dia 15/12
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Rajadas Maximas de Vento
Data: 18 Dec 2023
7. ©

STW SE5TW SAW S25°W 5T°W

® INMET E Vonlo fresco Ventania forte B Tempestade Vielenta
Calmo & Brisa moderada Wiento forte Tempestade W Furacho
B EBrisa Forte B Ventania

Figura 6 - Imagem das rajadas de vento de 18/12

Também apresentamos as imagens da densidade total de raios proveniente do INMET
para a drea de concessao da RGE do periodo de 15 de dezembro de 2023 e do periodo 18 de
dezembro de 2023. Ressaltamos que os valores do quantitativo de raios nuvens-solo
observados cada regido de atuacdo da RGE se encontra nos laudos meteoroldgico constante

nos anexos deste relatério.

Ocorréncia de Raios
Data: 15 Dec 2023

57°W 55.5°W 54°W 52.5°W 51°W

Figura 7 - Imagem densidade total de raios do periodo 15/12
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Ocorréncia de Raios
Data: 18 Dec 2023

28°S

29°S

30°S

31°s| /

33°S

57°W 55.5°W 54°W 52.5°W 51°W
Figura 8 - Imagem densidade total de raios do periodo 18/12
A seguir é possivel identificar o resumo do evento ocorrido tanto na area total da

concessao da RGE como em suas regionais (Abrangéncia espacial), bem como sua

classificacdo conforme Codificacdo Brasileira de Desastres e seus respectivos periodos.

Resumo do Evento

Nuamero/Cédigo do Evento
Numero/Codigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazdnia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Codigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 08:00
Hora do término 16/12/2023 - 02:00
Abrangéncia espacial Area de concessio da RGE-RS
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Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cdédigo do Relatorio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 11:00

19/12/2023 - 00:00

Area de concessdo da RGE-RS

Tabelas 2 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — RGE

Numero/Cédigo do Evento

Nuamero/Codigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 13:00
16/12/2023 - 00:00
Regional Serra sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Nuamero/Codigo do Evento

Numero/Codigo do Relatorio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 13:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Serra sob concessao da RGE-RS

Tabelas 3 — Resumo do evento de acordo com a classificago COBRADE — Serra
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Resumo do Evento

Numero/Cadigo do Evento
Numero/Codigo do Relatédrio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 12:00
Hora do término 16/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Norte sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Numero/Cdédigo do Evento
Numero/Cdédigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval

Codigo COBRADE

Hora de inicio 18/12/2023 - 13:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Norte sob concessao da RGE-RS

Tabelas 4 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Norte

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cadigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 14:00
Hora do término 16/12/2023 - 01:00
Abrangéncia espacial Regional Planalto sob concessdo da RGE-RS
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Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cdédigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 13:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Planalto sob concessdo da RGE-RS

Tabelas 5 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Planalto

Numero/Cadigo do Evento
Niamero/Cadigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 16:00
16/12/2023 - 01:00

Regional Vale do Taquari sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cddigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio

Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 17:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Vale do Taquari sob concessao da RGE-RS

Tabelas 6 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Vale do Taquari
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Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em meédios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazdnia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 16:00
16/12/2023 - 02:00
Regional Vale dos Sinos sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento

Numero/Cddigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio

Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.5 - Vendaval
18/12/2023 - 20:00
19/12/2023 - 00:00

Regional Vale dos Sinos sob concessdo da RGE-RS

Tabelas 7 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Vale dos Sinos

Nuamero/Codigo do Evento
Nlmero/Codigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 18:00
16/12/2023 - 00:00

Regional Canoas sob concessao da RGE-RS
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Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cddigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio

Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazdnia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.5 - Vendaval
18/12/2023 - 20:00
19/12/2023 - 00:00

Regional Canoas sob concessao da RGE-RS

Tabelas 8 — Resumo do evento de acordo com a classificagio COBRADE — Canoas

Numero/Cadigo do Evento
Numero/Cddigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazdnia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 09:00
16/12/2023 - 02:00

Regional Central sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Numero/Cdédigo do Evento

Numero/Cdédigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 13:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Central sob concessdo da RGE-RS

Tabelas 9 — Resumo do evento de acordo com a classificago COBRADE — Central
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Numero/Codigo do Evento
Nuamero/Codigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 10:00
16/12/2023 - 00:00

Regional Missdes sob concessao da RGE-RS

Resumo do Evento

Numero/Cddigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatdrio

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 12:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Missoes sob concessao da RGE-RS

Tabelas 10 — Resumo do evento de acordo com a classificagio COBRADE — Missbes

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Codigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em meédios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazdnia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 08:00
16/12/2023 - 00:00
Regional Pampas sob concessao da RGE-RS
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Resumo do Evento

Numero/Cdédigo do Evento

Numero/Cdédigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazonia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 11:00

19/12/2023 - 00:00

Regional Pampas sob concessao da RGE-RS

Tabelas 11 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Pampas

Numero/Cédigo do Evento

Numero/Codigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosferae a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 13:00
16/12/2023 - 00:00

Regional Vale do Rio Pardo sob concessao da RGE-RS

Numero/Cdédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério

Descricao

Codigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término

Abrangéncia espacial

Resumo do Evento

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente friae
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas

1.3.2.1.5 - Vendaval

18/12/2023 - 16:00

18/12/2023 - 23:00

Regional Vale do Rio Pardo sob concessdo da RGE-RS

Tabelas 12 — Resumo do evento de acordo com a classificagdo COBRADE — Vale do Rio Pardo

Para demonstrar o vinculo territorial e temporal do evento climatico, segue a tabela abaixo,

que apresenta o impacto sentido pela Distribuidora, de maneira a concatenar informacbes das
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regionais e subestacdes afetadas, quantidade de incidéncias e principais danos e/ou impedimentos

ocorridos no periodo 15 de dezembro de 2023 e do periodo 18 de dezembro de 2023.

Regional Subestacdes afetadas Quantisiadfa de Principa.is regisstros de danos e
ocorréncias impedimentos
CCB, CNC, ESA, GLO, GTA, Interdicao de vias (alagamento,
CANOAS KCA, KCD, KCN, KGB, KTC, 220 deslizamento de encosta, lama);
SLB, SUA Queda de arvore e postes
AGA, CQA, CRC, CVA, Interdi¢do de vias (alagamento,
FOA, IBR, JCB, KCL, KSF, deslizamento de encosta, lama);
CENTRAL KSI, KUJ, MAA, SGB, SMB, 534 Queda de arvore e postes
SMD, SME, SPA, SSP, TUP,
uiv
CLA, CQA, ECA, EIA, IQA, Interdi¢do de vias (alagamento,
IQB, JRA, KCZ, KMB, KSA, deslizamento de encosta, lama);
MISSOES KSF, KSZ, MAA, ROQ, SBB, 446 Queda de arvore e postes
SBC, SCI, SFA, SGA, SLG,
SNA, SPA, TUP
CNO, CON, ERA, ERS, Interdicao de vias (alagamento,
FWE, GIR, HZT, JCT, KEC, deslizamento de encosta, lama);
NORTE KGT, KSR, PAM, PNT, SAU, 401 Queda de arvore e postes
SCI, SDI, SRB, TMI, TPA,
TPT
QUA, ALB, ALC, ALD, ALE, Interdicao de vias (alagamento,
CQA, KLI, KUT, LIA, MNA, deslizamento de encosta, lama);
PAMPAS QUB, ROA, SBC, SFA, SGB, 387 Queda de arvore e postes
URA, URB, URC, URD,
URE, URF
ART, ARV, BGA, CAS, ENA, Interdicao de vias (alagamento,
ENG, ERB, ERN, GAU, GPR, deslizamento de encosta, lama);
GVA, JCT, KEC, KNP, KSM, Queda de arvore e postes
PLANALTO LVA, MRU, NMT, PFA, PFC, 520
PFI, PRI, SAN, SCO, SEV,
SOL, TJB, TPR, VEP
APR, CBR, CNL, CXA, CXC, Interdicao de vias (alagamento,
CXD, CXG, CXH, FCU, FEL, deslizamento de encosta, lama);
SERRA GMB, GMD, JQR, KCE, 658 Queda de arvore e postes
KCS, LVA, NPA, PIF, SFE,
SFP, SMC, TCO, TIN, VAC
AGA, CDA, CSA, CVA, KCV, Interdicdo de vias (alagamento,
KIR, KLA, KST, KUJ, KVC, deslizamento de encosta, lama);
VALE DO RIO PARDO | KVE, PSA, RPA, SBA, SCB, 268 Queda de arvore e postes
SCD, SDA, TFA, TQA, VNB,
VSA
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Regional Subestacdes afetadas Quantiflad.e de Principa_is regi.stros de danos e
ocorréncias impedimentos
AFA, AMA, BGA, BGB, BPR, Interdi¢do de vias (alagamento,
CAB, ENA, ETB, EVA, FAB, deslizamento de encosta, lama);
VALE DO TAQUARI | FAR, FEL, GAB, KCD, KCN, 412 Queda de arvore e postes

KFA, KLA, KSH, LIA, MTA,
POA, RSA, SSC, TFA, VEP

CNL, DIA, EVA, GLO, GMD, Interdi¢do de vias (alagamento,
KCM, KSH, KTQ, NHA, deslizamento de encosta, lama);
VALEDOSSINOS | Ny, NHC, PRB, ROL, SFP, 267 Queda de 4rvore e postes

SIA, SLA, SLB, SUA, TCO

Tabela 13 — Impacto territorial sentido pela distribuidora

6. MAPA GEOELETRICO, DIAGRAMA UNIFILAR E REGIOES AFETADAS PELO EVENTO

A seguir observa-se as regides afetadas pelo evento.

6.1 MAPAS GEOELETRICO E DIAGRAMA UNIFILAR DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
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Figura 9 - Concess@o RGE com divisdo das regides
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Figura 10 - Mapa Geoelétrico da concessdo da RGE

6.2 MAPA GEOELETRICO E DIAGRAMA UNIFILAR DO SISTEMA DE SUBTRANSMISSAO

Regido antiga RGE Sul

Figura 11 - Diagrama unifilar Sub-transmisséo antiga drea da RGE Sul

Regido antiga RGE
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Figura 12 - Diagrama unifilar Sub-transmisséo antiga drea da RGE

A seguir a lista de municipios e subesta¢Ges afetadas pelo evento. Considerando que nao

houve necessariamente o desarme destas subestacdes, mas sim impacto nas redes de

distribuicao que as mesmas atendem.

Subestacoes afetadas:

SE ‘ Nome # SE ‘ Nome # SE Nome
1 | BGA SE Bento Gongalves 1 61 | SSP SE Sdo Sepé 1 121 | CXH SE CAXIAS DO SUL 8
2 | KSF SE Sdo Vicente 62 | EIA SE ENTRE WUIS 122 | CXA SE Caxias do Sul 1
3 | SCD SE Santa Cruz 3 - Bom Jesus 63 | GTA SE Gravatai 1 123 | sCO SE Serafina Correa
4 | PFI SE Paim Filho 64 | MNA SE Manoel Viana 1 124 | TFA SE Triunfo 1
5 | FOA SE Formigueiro 1 65 | AGA SE Agudo 1 125 | SMC SE Sdo Marcos
6 | RPA SE Rio Pardo 1 66 | TUP SE Tupanciretd 126 | PFA SE Passo Fundo 1
7 | MTA | SE Montenegro 1 - Dr Mauricio Cardoso | 67 | ERB SE Erechim 2 127 | CXG SE Caxias do Sul 7
8 | ALD SE Alegrete 4 - BR 290 68 | ENG SE Englert 128 | SDI SE Sarandi
9 | FWE SE Frederico Westphalen 69 | KGT SE Guarita 129 | SOL SE Soledade
10 | SRB SE Santa Rosa 2 70 | ENA SE Encantado 1 130 | BGB SE Bento Gongalves 2
11 | KCS SE Caxias do Sul 2 71 | SBB SE Sdo Borja 1 - Jardim da Paz 131 | SUA SE Sapucaia do Sul 1
12 | FEL SE Feliz 72 | SLG SE Sdo Luiz Gonzaga 132 | KSH SE Novo Hamburgo - Scharlau CEEE
13 | LIA SE Livramento 1 - Wilson 73 | URB SE Uruguaiana 2 - Plano Alto 133 | BPR SE Bom Principio 1
14 | SGB SE Sao Gabriel 1 74 | T™MI SE Trés De Maio 134 | NPA SE Nova Petroépolis
15 | APR SE Antonio Prado 75 | sAu SE Santo Augusto 135 | kcp | SECAN0as2- CC"EQE E INDUSTRIAL
16 | QUA SE Quarai 1 - Cidade 76 | CSA SE Cachoeira do Sul 1 136 | GIR SE Girud
17 | JCB SE Julio De Castilhos 2 77 | ERS SE Entre Rios do Sul 137 | CXD SE Caxias do Sul 4
18 | KCL SE Cruz Alta 1 78 | CDA SE Candeldria 1 138 | PNT SE Planalto
19 | UA SE Lajeado 1 79 | FCU SE Flores Da Cunha 139 | GLO SE Glorinha
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20 | CQA SE Cacequi 1 80 | POA SE Portao 1 140 | SIA SE Sapiranga 1

21 | SLA SE Sdo Leopoldo 1 - Pinheiros 81 | SBA SE Sinimbu 1 141 | KGB SE Gravatai 2

22 | SNA SE Santiago 1 82 | URC SE Uruguaiana 3 - Barra do Quarai 142 | CNC SE Canoas 3 - Guajuviras
23 | KCN SE Canoas 1 CEEE 83 | HZT SE Horizontina 143 | MAA SE MATA

24 | SAN SE Sananduva 84 | KSz SE Sao Borja 2 CEEE 144 | ESA SE Esteio 1

25 | KST SE Santa Cruz 1 CEEE 85 | AMA SE Arroio do Meio 1 - Centro 145 | KCE SE Caxias do Sul 5

26 | SPA SE Sdo Pedro do Sul 1 86 | KCV SE CAPIVARITA 1 CEEE 146 | FAR SE Farroupilha 1

27 | CNO SE Campo Novo 87 | SBC SE Sdo Borja 3 - Coudelaria 147 | KCM SE Campo Bom 1 CEEE

28 | SFA SE Sdo Francisco de Assis 1 88 | JRA SE Jaguari 1 148 | CNL SE Canela

29 | SMD SE Santa Maria 4 - BR - 158 89 | IBR SE Ibiruba 1 149 | AFA SE Alto Feliz

30 | ALE SE Alegrete 5 - Silvestre 90 | SDA SE Sobradinho 1 - Centro Serra 150 | CXC SE Caxias do Sul 3

31 | QUB SE Quarai 2 - Harmonia 91 | JQR SE Jaquirana 151 | ROL SE Rolante

32 | URA SE Uruguaiana 1 - Proficar 92 | VSA SE Vale do Sol 1 152 | CCB SE Cachoeirinha 2

33 | ETB SE Estrela 2 93 | TCO SE Trés Coroas 153 | GMD SE Gramado

34 | DIA SE Dois Irméos 1 94 | KLA SE Lajeado2 CEEE 154 | NHC SE Novo Hamburgo 3 - Canudos
35 | PRB SE Parobé 95 | GAU SE Gaurama 155 | NMT SE Ndo Me Toque

36 | TPA SE Trés Passos 96 | SCB SE Santa Cruz 2 - BR 471 156 | NHA SE Novo Hamburgo 1 - RS 239
37 | SMB SE Santa Maria 2 - Camobi 97 | NHB SE NOVO HAMBURGO 2 - Guia Lopes 157 | KUT UTE Alegrete 1 - ESUL

38 | GAB SE Garibaldi 2 98 | URD SE Uruguaiana 4 - Barragem Sanchuri 158 | PIF SE Passo do Inferno 2

39 | KLI SE Livramento 2 CEEE 99 | ALC SE Alegrete 3 - Mariano Pinto 159 | ART SE Aratiba

40 | CLA SE Cerro Largo 100 | KTQ SE Taquara 160 | KCA SE Cachoeirinha 1

41 | EVA SE Estancia Velha 1 101 | TPR SE Tapera 1 161 | KIR | SE Cachoeira do Sul 2 - IRAPUAZINHO
42 | KNP SE Nova Prata 2 102 | PSA Passo do Sobrado 162 | 1QB SE Itaqui 2 - Tuparay

43 | CVA SE Cagapava do Sul 1 - Centro 103 | CBR SE Cambara do Sul 163 | KUJ SE Usina Salto do Jacui

44 | 1QA SE Itaqui 1 - Centro 104 | TIN SE Tainhas 164 | KEC SE Erechim 1

45 | KSI SE Santa Maria 1 CEEE 105 | SSC SE Sdo Sebastido do Cai 1 165 | JCT SE Jacutinga

46 | SME SE Santa Maria 5 - Uglione 106 | VNB SE Venancio Aires 2 - Cidade Alta 166 | KMB SE Magambara 1 CEEE

47 | KVE SE Venancio Aires 1 CEEE 107 | FAB SE Farroupilha 2 167 | SEV SE Severiano De Almeida
48 | CAS SE Casca 108 | ERN SE Usina De Ernestina 168 | ARV SE ARVOREZINHA

49 | ROA SE Rosério do Sul 1 109 | PRI SE Parai 169 | SFE SE Sdo Francisco De Paula 5
50 | GPR SE Guaporé 110 | ROQ SE Roque Gonzales 170 | ALB ALEGRETE 1

51 | SLB SE S&o Leopoldo 2 - Zooldgico 111 | UIvV SE Se Usina do Ivai 171 | CRC SE CRUZ ALTA 3

52 | CAB SE Carlos Barbosa 112 | SFP SE Sdo Francisco De Paula 172 | KU SE ljui 1

53 | TPT SE Tenente Portela 113 | URE SE Uruguaiana 7 - Jéquei Clube 173 | CON SE CONSTANTINA

54 | VAC SE Vacaria 114 | LVA SE Lagoa Vermelha 1 174 | ECA SE EUGENIO DE CASTRO
55 | KSA SE Santo Angelo 2 115 | TQA SE Taquari 1 175 | GVA SE Getulio Vargas

56 | SGA SE Santo Angelo 1 116 | VEP SE Verandpolis 176 | KVC SE CANUDOS DO VALE - CERTEL
57 | URF SE Uruguaiana 8 117 | PFC SE Passo Fundo 3 177 | MTB | SE Montenegro 2 - Parque Industrial
58 | SCI SE Santo Cristo 118 | KFA SE Farroupilha CEEE 178 | URI SE URUGUAIANA 9

59 | PAM SE Palmeira Das Missdes 119 | MRU SE Marau 179

60 | KSR SE Santa Rosa 120 | RSA SE Roca Sales 1 180

Municipios:

Tabela 14 — Subestagbes atingidas
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Municipio
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Municipio

Municipio

FAGUNDES VARELA DOIS LAJEADOS NOVA ROMA DO SUL BOA VISTA DO BURICA
SANTA CRUZ DO SUL TRES COROAS MARCELINO RAMOS SAO VENDELINO
IRAT PARECI NOVO MATA VALE REAL
CRUZ ALTA GENERAL CAMARA TUPANCIRETA NOVA BASSANO

SANTANA DO LIVRAMENTO

SAO PEDRO DAS MISSOES

SAO FRANCISCO DE PAULA

UNIAO DA SERRA

CACHOEIRA DO SUL NOVA PRATA ROCA SALES ALPESTRE
VENANCIO AIRES SAO GABRIEL PRESIDENTE LUCENA VITORIA DAS MISSOES
NOVA PETROPOLIS CACHOEIRINHA ARROIO DO MEIO PASSA SETE
RIO PARDO MONTE BELO DO SUL NOVA BOA VISTA PEJUCARA
CAXIAS DO SUL SEBERI VIADUTOS GRAMADO XAVIER

SAO FRANCISCO DE ASSIS

CERRO LARGO

LAJEADO DO BUGRE

SAO JOAO DA URTIGA

DILERMANDO DE AGUIAR

CAMPESTRE DA SERRA

ITAQUI

ARROIO DO TIGRE

SANTO ANGELO SAPUCAIA DO SUL SAGRADA FAMILIA LAGOA BONITA DO SUL
ALEGRETE HORIZONTINA SENADOR SALGADO FILHO SANTA MARGARIDA DO SUL
URUGUAIANA MARATA AUREA VICENTE DUTRA
BROCHIER PAVERAMA ITAARA TRES ARROIOS
TAQUARI CANDELARIA SANTA TEREZA LINHA NOVA
CANOAS CAMPO NOVO SAO JOSE DAS MISSOES GARRUCHOS
CAMARGO PUTINGA SEVERIANO DE ALMEIDA FAXINALZINHO
AGUDO PALMEIRA DAS MISSOES SAO JOSE DO OURO BARRA DO QUARAI
GIRUA ANDRE DA ROCHA BARRACAO SANANDUVA
VESPASIANO CORREA UBIRETAMA GRAMADO CAICARA
ENCANTADO SOBRADINHO CAMPINA DAS MISSOES PIRAPO
COTIPORA IGREJINHA ALECRIM RONDA ALTA
GLORINHA PORTO LUCENA TRIUNFO LAGOAO
JAGUARI CAPELA DE SANTANA GUAPORE QUATRO IRMAOS
CAGAPAVA DO SUL CASCA CACIQUE DOBLE SAO MARTINHO DA SERRA
VISTA ALEGRE DO PRATA EUGENIO DE CASTRO CATUIPE ALTO FELIZ
CORONEL BICACO NOVA SANTA RITA NOVA ALVORADA BARRA DO RIO AZUL
MANOEL VIANA SAO LUIZ GONZAGA SAO PEDRO DO BUTIA CANELA
IPE VERANOPOLIS IBARAMA RIO DOS INDIOS
PINHAL GRANDE ITACURUBI MARIANO MORO ILOPOLIS
SANTA MARIA SAO SEBASTIAO DO CAf DOIS IRMAOS ERVAL GRANDE
TENENTE PORTELA BOM PRINCIPIO QUEVEDOS ITATIBA DO SUL
JULIO DE CASTILHOS CARLOS BARBOSA COQUEIRO BAIXO PLANALTO
PORTAO IVOTI PARAI ESPERANGA DO SUL
SANTA ROSA BOM JESUS VICTOR GRAEFF NOVA ARACA
TRES DE MAIO PINTO BANDEIRA DOUTOR MAURICIO CARDOSO BARAO
IBIRAPUITA CAMPO BOM NOVO XINGU NOVO MACHADO
VALE DO SOL CORONEL PILAR MUITOS CAPOES SAO JOSE DO SUL
PROTASIO ALVES VILA FLORES CAMPINAS DO SUL SAO JOSE DO HORTENCIO
CONSTANTINA INDEPENDENCIA PAROBE NOVO CABRAIS
SAO VICENTE DO SUL JAQUIRANA BOM RETIRO DO SUL TOROPI

TRES PALMEIRAS

ROSARIO DO SUL

PINHAL DA SERRA

DOIS IRMAOS DAS MISSOES
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Municipio

Municipio

Relatério de Situagdo de Emergéncia N2397

Municipio

Municipio

TIRADENTES DO SUL NOVA ESPERANGA DO SUL TUPANDI CERRO BRANCO
LAJEADO CRUZEIRO DO SUL SALTO DO JACUI VILA MARIA
SANTANA DA BOA VISTA RIOZINHO DERRUBADAS SAO JOSE DO INHACORA
SAO SEPE FELIZ ENTRE RIOS DO SUL MAGCAMBARA
ROLANTE MORRO REUTER PORTO VERA CRUZ PALMITINHO
REDENTORA SEDE NOVA BARAO DO COTEGIPE SANTO EXPEDITO DO SUL
IBIRUBA SERAFINA CORREA CRISSIUMAL MONTE ALEGRE DOS CAMPOS
UNISTALDA SAO NICOLAU SANTO AUGUSTO ALEGRIA
QUARAI CAPAO BONITO DO SUL ESTANCIA VELHA IBIRAIARAS
MONTENEGRO TAPERA ARVOREZINHA TEUTONIA
TAQUARA TUPARENDI GRAMADO DOS LOUREIROS SAO JORGE
GRAVATAI MARAU TRINDADE DO SUL SAO VALENTIM
VACARIA SAPIRANGA RELVADO GETULIO VARGAS
CACEQUI MATO LEITAO PAULO BENTO LIBERATO SALZANO
BENTO GONGALVES PICADA CAFE COLINAS PORTO XAVIER
PASSO FUNDO SAO PEDRO DO SUL HERVEIRAS SARANDI
SAO DOMINGOS DO SUL SALDANHA MARINHO SAO MARCOS SAO PAULO DAS MISSOES
PASSO DO SOBRADO SAO VALENTIM DO SUL SALVADOR DO SUL COXILHA
ESTRELA MUGUM NOVA PADUA NAO-ME-TOQUE
FAZENDA VILANOVA CAPAO DO CIPO BARROS CASSAL AMETISTA DO SUL
SANTIAGO PINHEIRINHO DO VALE BOA VISTA DO SUL MIRAGUAI
FARROUPILHA JOIA BRAGA GUABIU
GUARANI DAS MISSOES INHACORA BOA VISTA DO CADEADO NOVO BARREIRO
SINIMBU HUMAITA BOA VISTA DAS MISSOES BOSSOROCA
GARIBALDI ARATIBA SANTA MARIA DO HERVAL ESPUMOSO
CAMBARA DO SUL FORMIGUEIRO FORTALEZA DOS VALOS MORMAGO
VERA CRUZ BOM PROGRESSO LINDOLFO COLLOR PONTE PRETA
SANTO CRISTO PARAISO DO SUL GAURAMA RONDINHA

SANTO ANTONIO DAS MISSOES

VILA NOVA DO SUL

SAO MARTINHO

AUGUSTO PESTANA

DOUTOR RICARDO ERVAL SECO MACHADINHO CASEIROS
SALVADOR DAS MISSOES BARRA DO GUARITA JARI VISTA ALEGRE
HARMONIA SAO JOSE DOS AUSENTES NOVA BRESCIA CANDIDO GODOI
SAO LEOPOLDO QUINZE DE NOVEMBRO ROQUE GONZALES ENGENHO VELHO
NOVO HAMBURGO LAGOA VERMELHA NONOAI SEGREDO

FLORES DA CUNHA

ANTONIO PRADO

SETE DE SETEMBRO

BOQUEIRAO DO LEAO

ARARICA IMIGRANTE SOLEDADE MAXIMILIANO DE ALMEIDA
VISTA GAUCHA NOVA HARTZ NOVA CANDELARIA BARRA FUNDA
SAO BORIA VANINI FREDERICO WESTPHALEN CHIAPETTA
ERECHIM ENTRE-IJUIS DEZESSEIS DE NOVEMBRO JACUTINGA
TRES PASSOS ESMERALDA ESTEIO CRUZALTENSE
ANTA GORDA TUCUNDUVA SANTA BARBARA DO SUL

Tabela 15 — Municipios atingidos
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7. DANOS CAUSADOS AO SISTEMA ELETRICO

No dia 19 de dezembro de 2023, foi constatado o pico de 4,3 mil ocorréncias
emergenciais na area de concessdao. O Grafico abaixo mostra o ingresso de ocorréncias

registrado no periodo.
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Grdfico 1 — Ingresso de Ocorréncias

A seguir segue o descritivo dos equipamentos e sua importancia para o sistema elétrico.
A. Disjuntor/Alimentador = Equipamento de protecdo de média tensdo destinado a
proteger redes troncais de alimentadores, geralmente instalado em subestac¢des;

B. Religador = Equipamento de protecao de média tensao destinado a proteger redes
troncais de alimentadores, geralmente instalado ao longo da rede de distribuicdo;

C. Chave Fusivel = Equipamento de protecdo de média tensdo destinado a proteger

ramais de alimentadores, instaladas ao longo da rede de distribuicado;
D. Trafo Circuito = Equipamento destinado a rebaixar niveis de tensdo para consumo de
energia. Este equipamento também possui chaves fusiveis destinadas a sanar defeitos

ocorridos na rede de baixa tensao e no préprio equipamento;

A seguir pode-se observar a quantidade de desarmes nos diferentes tipos de
equipamentos descritos anteriormente.

Para a melhoria do entendimento sobre a importancia dos equipamentos para o sistema
elétrico afetados durante os periodos dos eventos climaticos, segue a hierarquia dos

dispositivos na rede de distribuicao.
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Hieraquia| Sigla Nome do Dispositivo
1 DJT Disjuntor
2 REL Religador
3 CHD Demais Chaves
4 CFU Chave Fusivel
5 TRF Estacdo Transformadora

Tabela 16 — Hierarquia dos dispositivos

Diante a informacdo sobre a hierarquia dos dispositivos, segue tabela com o total dos

dispositivos afetados.

Dispositivo Sigla Qtde
Disjuntor DJT 78
Religador REL 409

Demais Chaves CHD 161
Chave Fusivel CFU 1.575
Estacdo Transformadora TRF 2.335

Tabela 17 — Dispositivos afetados durante os periodos do evento climdtico

8. INTERVENGAO REALIZADA E AGOES PARA REESTABELECIMENTO DO SISTEMA

A RGE esta estruturada para atender seus consumidores buscando o equilibrio entre o
atendimento da legislacdo que rege o setor elétrico bem como a satisfacdo e qualidade dos
servigos prestados aos seus consumidores, de forma sustentavel.

Quando estes eventos ocorrem é inevitavel que o reestabelecimento do sistema nao
possua o mesmo imediatismo do que geralmente é percebido em dia com condi¢des normais
de operacdo. Mesmo nestas condi¢des, a RGE procura reestabelecer o sistema elétrico na
maior brevidade possivel para a maior parte de seus consumidores, respeitando é claro suas
prioridades de atendimento a exemplo de condi¢cbes que apresentam risco que superam
qualquer outra prioridade estabelecida.

A RGE possui uma estratégia de logistica de equipes leves multitarefas, em que o
planejamento das atividades é realizado por processos. Esse conceito de equipes multitarefas
permite a flexibilidade na mobilizacdo de equipes para servico de natureza diferente, a
medida em que ha uma necessidade ndo planejada, como por exemplo um evento climatico
extremo em sua drea de concessdo, em que as equipes sdo migradas para o processo dos

atendimentos emergenciais.
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No grafico abaixo, pode ser verificado que a quantidade de equipes disponiveis durante
0 més possui um comportamento constante (linha em vermelho “# Equipes”), em que
durante a semana tem-se mais equipes do que aos finais de semana, pois os processos de
natureza comerciais sdo reduzidos. Observa-se também que com a chegada do evento
climdtico ja citado anteriormente, que afetou a area de concessao da RGE, teve inicio no dia
15/12, tendo se intensificado ao longo do dia 16/12. Assim, o processo de migra¢do das
equipes para o atendimento emergencial foi sendo realizado, e no dia 19/12, foram
registradas as maiores quantidade de horas em processo emergencial, apresentando um
aumento de aproximadamente 85% em relacdo a média do més de dezembro:
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Grdfico 2 — Tempo em atividades emergenciais pela Disponibilidade de Equipes — dezembro/23

Outro ponto que demonstra a dificuldade de atuacdo imediata da distribuidora frente ao
evento climatico sdo os acionamentos de equipes pesadas (na RGE utilizamos a
nomenclatura: Acionamentos de Manutenc¢do — AM), com veiculos equipados para realizacdo
de manutencdes criticas, como troca de postes, transformadores, etc.

No grafico abaixo, mostra-se o volume de acionamentos de equipes pesadas que
realizam as manutenc¢des na distribuidora ao longo do més de dezembro. Os dias de maior

impacto causado pelo evento climatico foram 19/12 e 20/12, onde a quantidade de
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ocorréncias que necessitaram de tais equipes incrementaram em 94% em relagdo a média

do més.

Mensal - Acionamento AM

Grdfico 3 — Volume de AM didrio

O impacto do acréscimo na quantidade de ocorréncias emergenciais, juntamente a
dificuldade de deslocamento e as caracteristicas especificas de manutencao emergencial que
foram executadas para o restabelecimento da energia elétrica destas interrupgdes, causadas
pelo impacto destes eventos climaticos, pode ser verificado no acréscimo dos tempos parciais
das ocorréncias classificadas com situacao de emergéncia, quando comparado as médias do

restante do més, agregado pelas regionais de atuacdo da RGE.

Regional TMP TMD TME TMA
CANOAS 108% 119% 148% 115%
CENTRAL 147% 81% 188% 146%
MISSOES 195% 102% 310% 201%
NORTE 287% 127% 424% 289%
PAMPAS 146% 100% 192% 146%
PLANALTO 176% 130% 275% 188%
SERRA 173% 121% 175% 168%
VALE DO RIO PARDO | 245% 89% 182% 214%
VALE DO TAQUARI 195% 98% 179% 185%
VALE DOS SINOS 275% 186% 203% 256%

Tabela 18 — Impacto nos Tempos Parciais de Atendimento

O gréfico a seguir demonstra o compromisso descrito anteriormente ilustrando que,
67,9% dos consumidores que tiveram inicio de interrupcdo foram reestabelecidos em até 4

horas:
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Grdfico 4 — % de reestabelecimento
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Nossa Central de Atendimento ao Cliente (Call Center), registrou um grande volume de
reclamagdes provocado pelas fortes tempestades que atingiu a drea de concessdao da
Distribuidora. No dia 15 de dezembro de 2023, o Percentual de Chamadas Atendidas foi de
52,10% e o indicador de abandono cheio desse dia foi de 17,87%. No dia 18 de dezembro de
2023, o Percentual de Chamadas Atendidas foi de 35,88% e o indicador de abandono cheio
desse dia foi de 23,88%. Considerando apenas esses dias especifico, ndo atingimos o
resultado esperado. Como forma de demonstrar esse grande impacto, podemos observar a
evolucdo mensal do indicador INS (Indicador de Nivel de Servigo) para o periodo de dezembro

de 2023.

Ins Cheio [ INS

Grdfico 5 — Dificuldade no atendimento a chamadas telefénicas

Fonte: Consulta no site da ANEEL
http://rap.aneel.gov.br/relatoriosRAP/?folder=ANEEL/SMA/PubSMA&report=Qualsacdia

9. PERIODO DO EVENTO E DEMAIS INFORMAGOES RELACIONADAS

Para mensurar o periodo real de impacto dos eventos meteoroldgicos foram
contabilizados os clientes interrompidos em intervalos de 5 minutos. Destaca-se que para
identificar o fim do Evento foi utilizado o critério matematico de restabelecimento de 90%
dos clientes interrompidos entre o inicio e o pico. Entende-se que este critério matematico
corrobora o transbordo de ocorréncias causadas pelo deslocamento do Evento
Meteorolégico.

O grafico a seguir exemplifica o critério utilizado para determinar o inicio e fim do
Evento Meteoroldgico, o qual considera os periodos em que a RGE realmente foi impactada
pelos eventos. As colunas que informam “Inicio e Fim” identificam o inicio e o fim do evento
considerado pela RGE para delimitacdo do evento considerando o volume de clientes

interrompidos.
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Grdfico 6 — Critério para determinar Inicio e Fim dos Eventos Meteoroldgico 15/12 e 18/12

O pico de clientes do periodo do dia 15 de dezembro de 2023, foi normalizado em um
curto periodo e logo depois ocorreu um segundo pico de clientes no periodo do dia 18 de
dezembro de 2023. Dessa forma, as faixas de tempo consideradas para classificacdo das

interrupcdes decorrentes dos Eventos Climaticos sdo mostradas abaixo:

Periodo Dia Horario
Inicio 15/12/2023 13:30
Fim 16/12/2023 21:00

Tabela 19 — Periodo de inicio e fim do evento 15/12

Periodo Dia Horario ‘
Inicio 18/12/2023 13:00
Fim 19/12/2023 18:00

Tabela 20 — Periodo de inicio e fim do evento 18/12

A RGE considera importante evidenciar o entendimento acerca da utilizagao da curva
resultante do CHI observado no evento climatico e, consequentemente a marca de
restabelecimento de 90% dos clientes desligados (retorno da condicdo normal de
atendimento). Tal curva é referenciada ao impacto observado em toda a abrangéncia do
evento climatico gerador do ISE, em outras palavras, é a somatdria simples de todas as
interrupcdes com causa lastreada ao evento climdtico. Tal observacdo é necessaria para
mensurar o impacto global do evento.

A RGE também adotou a observacdo da visao do laudo climatico por regido de atuacao
da distribuidora no estado. Os ultimos laudos climaticos tém nos proporcionados tal visao e,

temos colocado os horarios observados no laudo por regido.
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Tal expediente tem como objetivo trazer tanto a visdao geral quanto a visdao
regionalizada do evento e seus diferentes momentos de impacto.

Para as regides de Canoas e Vale dos Sinos, o evento meteoroldgico ocorrido durante
o periodo do dia 18 de dezembro de 2023, ndo teve grande impacto, devido a isso, ndo foram
caracterizados como ISE.

Por fim, garantimos que todos os horarios observados nos laudos regionalizados estao
contidos no intervalo observado para a drea de abrangéncia total.

Foram identificados eventos com impedimento de restabelecimento devido a
condicOes atipicas e severas além de terem origem nexo causal relacionadas a natureza,
corroborando de fato o impacto de Evento Meteoroldgico severo. Como forma de ilustrar os
danos causados em nosso sistema, a tabela a seguir contém alguns exemplos de ocorréncias

que contribuiram para a formacgao de CHI.

Ocorréncia Inicio i Clientes  CHI Descri¢do as Ocorréncia

Encontrado 04 postes caidos. Causa vento.
610410247 15/12/2023 17/12/2023 SERRA 5 212,13 | Acionamento manutengdo pesada para
19:52 14:17
troca dos postes e reparo na rede.
Encontrado 01 poste caido. Causa vento.
610409295 15/12/2023 17/12/2023 VALE DO TAQUARI 17 698,20 Local de d|~f|C|I acesso. Acionamento
18:41 11:46 manutencdo pesada para troca do poste e
reparo na rede.
Encontrado 02 postes caidos e rede
16/12/2023 19/12/2023 destruida. Causa vento. Acionamento
1041 4 ENTRAL 199,24
61041509 20:08 14:32 ¢ 3 %, manutencdo pesada para troca dos postes e
reparo na rede.
Encontrado 01 poste caido (com
610422469 18/12/2023 20/12/2023 NORTE 13 614,14 transformédor). Causa vento. Acionamento
19:10 18:25 manutencdo pesada para troca do poste,
transformador e reparo na rede.
Encontrado 02 postes caidos (com
610424809 18/12/2023 22/12/2023 VALE D RIO PARDO 8 660,82 estrutura).NCausa vento. Acionamento
19:16 05:52 manutencdo pesada para troca dos postes e
reparo na rede.
Encontrado 01 poste caido (com
610408676 15/12/2023 16/12/2023 VALE DO TAQUARI 23 482,36 transformidor). Causa vento. Acionamento
17:42 14:41 manutencdo pesada para troca do poste,
transformador e reparo na rede.
Encontrado 01 poste quebrado. Causa
610410258 15/12/1290_53 16/12/1230_(2)3 VALE DOS SINOS 407 3.906,29 | vento. Acionamento manutengdo pesada
’ ’ para troca do poste e reparo na rede.
Encontrado 01 poste quebrado. Causa
15/12/2023 18/12/2023 | VALE DO RIO , . -
610410405 17:39 16:38 | PARDO 27 1.916,78 | arvores. Acionamento manutengao pesada
para troca do poste e reparo na rede.
Encontrado 01 poste quebrado. Causa
18/12/2023 19/12/2023 | VALE DO RIO - -
610422693 1816 10:18 | PARDO 28 449,17 | vento. Acionamento manutengdo pesada
para troca do poste e reparo na rede.
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Ocorréncia Inicio i Regional Clientes  CHI Descrigao as Ocorréncia

Encontrado 01 poste caido. Causa vento.
CENTRAL 236 6.723,18 | Acionamento manutengdo pesada para
troca do poste e reparo na rede.

15/12/2023 16/12/2023

610413435 14:21 19:01

Tabela 21 — Exemplos de ocorréncias que contribuiram para a formagdo de CH

Desta forma somente foram relacionadas as ocorréncias contabilizadas com as seguintes causas:
ARVORE OU VEGETACAO, VENTO, EROSAO, INUNDACAO e DESCARGA ATMOSFERICA.

O volume de CHI emergencial com origem causal ARVORE OU VEGETACAO, VENTO, EROSAO,
INUNDACAO e DESCARGA ATMOSFERICA, contabilizou 2.923.771,02 nos periodos considerado para
os Eventos, ultrapassando o valor de referéncia previsto no Mddulo 1 do PRODIST para a area de
Concessdo da RGE. A seguir é possivel observar no mapa de calor o total de CHI e Cl expurgado por

regidao na RGE.
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Figura 13 - Mapa do total de CHI expurgado por regiéo na RGE do periodo 15/12
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Figura 15 - Mapa do total de Cl expurgado por regiéo na RGE do periodo 15/12
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Figura 16 - Mapa do total de Cl expurgado por regiéo na RGE do periodo 18/12

O impacto do evento meteoroldgico severo na rede elétrica da area de concessdo da RGE
impediu o restabelecimento do sistema elétrico na maior brevidade possivel, especialmente em

fungdo da quantidade de eventos e complexidade de reestabelecimento do sistema.

10. ANEXOS
Anexo | — Fotografias e Reportagens de Midia

Anexo Il — Decretos de Situagdo de Emergéncia / Calamidade Publica
Anexo lll - Laudo Meteorolégico
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Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/> Acesso em: 14 de janeiro 2024

Cerca de 2 mil imoveis
seguem sem luz devido ao
temporal de sexta-feira

Cidades mais atingidas sdo Erechim e Nova Prata, conforme boletim divulgado pela RGE neste
domingo (24)

COMPARTILHE o o

Caiu para 2 mil o nimero de clientes da drea atendida pela RGE no Rio Grande do Sul que
permanecem sem energia elétrica em funcao dos temporais da noite de sexta-feira (22). A
maior concentracao de pontos com problema esta nas cidades de Erechim e Nova Prata,

conforme boletim divulgado pela empresa no inicio da tarde deste domingo (24).

0O total de pontos sem luz em municipios da drea de concessdo da RGE chegou a ser de 55 mil

na sexta, € até a noite de sabado (23) 12 mil clientes permaneciam sem energia. Na manha

deste domingo, o nimero ja havia reduzido para 5,5 mil. De acordo com a empresa, as
principais causas de danos na rede elétrica foram galhos, drvores e objetos arremessados

pelo vento.

Em seu boletim, a RGE alerta para que as pessoas ndo

LEIA MAIS

toquem em fios partidos ou galhos de drvores que estejam

Figura 17 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gatucha ZH

Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/geral/noticia/2023/12/temporal-deixa-mais-de-50-mil-clientes-sem-luz-
na-regiao-central-do-rs-clgbjxgky004r013uaxIwswhQ.html> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Temporal deixa mais de 50
mil clientes sem luz na regiao
central do RS

Pel

les fi

Figura 18 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gatcha ZH

Disponivel em: <https.//www.facebook.com/p/Jornal-do-Garcia-Online-100063743042702/?locale=pt BR> Acesso em: 14
de fevereiro 2024
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w VIVO 22:20

Jornal do Garcia Online  °°*
30min - Q

Bombeiros e Defesa Civil de Sdo Sepé
atendem ocorréncias em razdo do
temporal.

X0

Um temporal com vento e chuva forte foi
registrado na tarde desta segunda-feira
em Sao Sepé. Os Bombeiros e Defesa Civil
atenderam diversos chamados.

Conforme o coordenador da Defesa Civil
do Municipio, Volney Ineu Pedroso, mais
de dez casas ficaram destelhadas. Os
locais mais atingidos foram os Bairros
Londero, Tatsch e parte do centro. No
clube do Visconde do Rio Branco parte do
telhado foi arrancado. Teve registro de
arvores e muros caidos.

Faltou energia elétrica em varios pontos da
cidade e interior do municipio.

Fotos- Luis Garcia.

Figura 19 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal do Garcia

Disponivel em: <https://www.jornaldocomercio.com/geral/2023/12/1136068-novos-temporais-trazem-prejuizo-ao-rio-

grande-do-
sul.html#.~:text=De%20acordo%20com%20a%20concession%C3%Alria, tr%6C3%AAs%20ainda%20dependem%20de%20con

serto.> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Novos temporais trazem prejuizo ao Rio
Grande do Sul

Chuva veio como resposta a forte onda de calor que atingiu o Estado na tiltima semana
Isabelle Rieger/JC

Figura 20 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal do Comércio
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Disponivel em: <https://osepeense.com/temporal-deixa-parte-da-populacao-sem-energia-eletrica/> Acesso em: 14 de
fevereiro 2024

Temporal deixou varios bairros de Sao
Sepé sem energia elétrica.

By admin - 18/12/2023 ®© 1087 =0

Ok

Figura 21 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal Sepeense

Disponivel em: <https.//qauchazh.clicrbs.com.br/qeral/noticia/2023/12/temporal-deixa-mais-de-50-mil-clientes-sem-luz-
na-regiao-central-do-rs-
clgbjxgky004r013uaxIwswh0.html#:~:text=Temporal%20desta%20sequnda%2Dfeira%20(18, Vicente%20d0%205ul%20e%2
OJaguari.&text=5%C3%A30%2C%20pelo%20menos%2C%2050%20mil,desde%200%20come%C3%A70%20da%20tarde
> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Temporal deixa mais de 50
mil clientes sem luz na regiao
central do RS

a ficou ferida em Jaguari, onde a prefeitura preve

Figura 22 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gatcha ZH

Disponivel em: <https://www.facebook.com/pinhalgranders/?locale=ps AF> Acesso em: 14 de fevereiro 2024
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MUNICIPIO AVALIA PREJUIZOS E INICIA REPAROS
APOS FORTES CHUVAS

0 Prefeito Lucas Michelon e o Secretério de Obras
Lourengo Scapin, percorreram no inicio da manha de
hoje, as estradas do interior do municipio para avaliar
os danos causados pelas intensas chuvas que cairam
na noite desta segunda-feira, 18 de dezembro. Na
manha desta terca-feira, 19, iniciaram vistorias e
agbes de desbloqueio, enfrentando prejuizos
significativos nas estradas das regides do Sabugueiro,
Rincdo dos Salles, Dois Irmaos, Coxilhdo dos
Taquarianos e acesso ao Rincao dos Basilios, onde
120 mm de chuva em 30 minutos deixaram as
estradas principais intransitaveis e até mesmo
bloqueadas.

Os esforgos imedi concer no d: q
para restaurar a trafegabilidade, seguidos por um
planejamento de reparos mais abrangentes. Os
trabalhos também se concentram na estrada geral
que da acesso do bairro Limeira ao Rincéo do Appel,
em especial no trecho préximo a entrada da
comunidade do Rincéo da Vérzea. O prefeito e o
secretario tragaram estratégias para enfrentar os
estragos e lamentaram a situagao, especialmente
apos 20 dias de intensa manutengdo em todas as
estradas do municipio.

A administragdo pede paciéncia a comunidade,
destacando que a resposta rapida esta sendo
intensificada. Além das regides mencionadas, outras
localidades também tiveram danos, e um
levantamento esta em andamento para intensificar os
esforgos nos préximos dias. Contudo, a melhoria

Figura 23 - Evidéncia de Midia. Fonte: Prefeitura Municipal de Pinhal Grande

Disponivel em: <https://osepeense.com/temporal-causa-estragos-em-posto-de-gasolina/> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Temporal causa estragos em Posto
de Gasolina.

23 ® 1278 wWo

By admin - 22/12

g I

Figura 24 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal Sepeense

Disponivel em: <https://qauchazh.clicrbs.com.br/passo-fundo/sequranca/noticia/2023/12/mulher-morre-apos-destrocos-
de-galpao-atingirem-taxi-em-augusto-pestana-clg74dpe9001t013mffxeudfe.html> Acesso em: 14 de fevereiro 2024
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VENDAVAIS PROVOCAM MORTE, DEIXAM FERIDOS E ESPALHAM
ESTRAGOS NO RS

Fortes a intensos temporais associados a onda de calor atingiram com vendavais diversas
cidades gauchas nesta sexta-feira

Tsut

Uma mulher morreu como consequéncia do temporal no Noroeste do Rio Grande do Sul. O
veiculo em que ela estava foi atingido por uma folha de zinco na estrada rural entre os
municipios de Eugénio de Castro e Augusto Pestana, na localidade de ljuizinho. A vitima chegou a
ser conduzida a hospital, mas ja chegou sem vida.

Figura 25 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul

Disponivel em: <https.//qauchazh.clicrbs.com.br/qeral/noticia/2023/12/ao-vivo-em-meio-a-onda-de-calor-temporal-
atinge-o-rs-clg763371002m013m0tt09359.html> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

AO VIVO: em melo a onda de
calor, temporal atinge o RS

Estragos ja foram registrados no Noroeste, onde uma pessoa morreu, e na Serra

COMPARTILHE: o o

Figura 26 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH

Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/qgeral/noticia/2023/12/apos-virada-no-tempo-chuva-provoca-estragos-
em-diversas-cidades-do-rs-clg7e7roi005x016usvy1z4hp.html> Acesso em: XX de janeiro 2024

Apos virada no tempo, chuva
provoca estragos em diversas
cidades do RS

Danos foram registrados no Noroeste, onde uma pessoa morreu, na Serra e na Capital

COMPARTILHE: o o

Em meio a onda de forte calor que atinge o Rio Grande do Sul, temporais atingiram diversas
cidades do Estado desde o fim da tarde desta sexta-feira (15). Em muitas destas localidades,
avirada do tempo veio acompanhada de estragos. Uma morte foi registrada em Augusto
Pestana, no Noroeste, onde uma mulher morreu apés destrogos de um galpdo atingirem um

téxi. Em Caxias do Sul, na Serra, ao menos 12 pessoas ficaram feridas ap6s a estrutura de

uma mostra artistica desabar no Shopping Villagio Caxias.

Figura 27 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH
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Disponivel em: <https.//q1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/12/15/vendaval-destroi-galpao-destrocos-
atingem-taxi-e-matam-passageira-em-augusto-pestana-diz-policia.ghtml> Acesso em: XX de janeiro 2024

Vendaval destroi galpao, destrocos
atingem taxi e matam passageira
em Augusto Pestana, diz policia

Acidente aconteceu nesta sexta-feira (15). Outros trés passageiros do veiculo ficaram feridos.

Por Jodo Pedro Lamas, Gunther Scholer, g1 RS e RBS TV

15/12/2023 18h53 + Atualizado hd um més

¥ PRI ) o

Figura 28 - Evidéncia de Midia. Fonte: g1.globo

Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/geral/noticia/2023/12/vendaval-deixa-pelo-menos-180-casas-
destelhadas-em-santo-angelo-clg77hgh5005001 1wfryanpvx.html> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Vendaval deixa pelo menos
180 casas destelhadas em
Santo Angelo

Conforme a Defesa Civil, trés pessoas ficaram levemente feridas por estilhagos de vidros

COMPARTILHE: o o

Figura 29 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gatcha ZH
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Disponivel em: <https://leouve.com.br/cidades/video-temporal-causa-queda-de-arvores-na-ers-344-entre-santa-rosa-e-
tuparendi> Acesso em: XX de janeiro 2024

VIDEO: Temporal causa queda de
arvores na ERS-344 entre Santa Rosa
e Tuparendi

Em ljui, a fila de veiculos para seguir viagem é quilométrica

Compartilhar:

Publicado por Alice Corréa

Outra cidade bastante atingida foi

, com muitos prejuizos pelo Centro. As arvores grandes
cairam por cima dos veiculos estacionados préximo de um condominio.

Figura 30 - Evidéncia de Midia. Fonte: leouve

Disponivel em: <https.//qauchazh.clicrbs.com.br/qgeral/noticia/2023/12/apos-virada-no-tempo-chuva-provoca-estragos-
em-diversas-cidades-do-rs-clg7e7roi005x016usvy1z4hp.html> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

INSTABILIDADE / NOTICIA

Apos virada no tempo, chuva
provoca estragos em diversas
cidades do RS

Danos foram registrados no Noroeste, onde uma pessoa morreu, na Serra e na Capital

COMPARTILHE: o o

Em meio a onda de forte calor que atinge o Rio Grande do Sul, temporais atingiram diversas
cidades do Estado desde o fim da tarde desta sexta-feira (15). Em muitas destas localidades,
avirada do tempo veio acompanhada de estragos. Uma morte foi registrada em Augusto
Pestana, no Noroeste, onde uma mulher morreu apés destrocos de um galpao atingirem um
taxi. Em Caxias do Sul, na Serra, ao menos 12 pessoas ficaram feridas apds a estrutura de
uma mostra artistica desabar no Shopping Villagio Caxias.

Figura 31 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH
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Disponivel em: <https://www.gruposepe.com.br/index.php?m=noticia&a=detail&id=18941> Acesso em: 14 de fevereiro
2024

m © 15/12/2023 as 15:37

& por Edna Lautert

Temporal atinge Santo Angelo e deixa um
rastro de destruicao

Um temporal atingiu Santo Angelo na tarde desta sexta-feira, 15, por volta de 14h30min. Foram
registrados derrubada de arvores em varios pontos da cidade. Houve o destelhamento de casas, e
empresas também chegaram a ser afetadas. Em algumas areas a queda de arvore causou estragos em
veiculos e prédios, e também a interdicao de vias publicas

Figura 32 - Evidéncia de Midia. Fonte: Grupo Sepe

Disponivel em: <https://lamais.com.br/noticia/62978/vendaval-deixa-pelo-menos-150-casas-destelhadas-em-santo-
angelo> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Vendaval deixa pelo menos 150 casas destelhadas em Santo
Angelo

Fortes ventos acompanhados por chuvas intensas atingiram a cidade, resultando em significativos estragos em varios pontos

Angelo, na regido das Missdes nesla sexta-feira (15). A cidade, que fica a 435

quildbmetros de Porto Alegre, foi atingida por rajadas de vento de cerca de 80
temporais no RS.

Figura 33 - Evidéncia de Midia. Fonte: Lamais
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Disponivel em: <https://agoranors.com/2023/12/temporal-causa-destelhamentos-santo-angelo> Acesso em: 14 de
fevereiro 2024

Temporal causadestelhamentos em Santo
Angelo

Informagdo prefiminar da Defesa Civil do municipio aponta quase uma centena de imdveis destethados. Tempestade teve ventos de
cerca de 80 km/h.

& T ossiengenans

Temporal causou Queda de Srvores em Sento /

gelo. Crédito: Grupo Sepé
Na tarde desta sexta-feira, 15, um vendaval que durou cerca de cinco minutos deixou pelo menos 150 casas
destelhadas em Santo Angelo, nas Missdes. O balango divulgado pela Defesa Civil Municipal é parcial e foi feito a
partir da solicitagdo por lonas por parte dos moradores.

Conforme o 6rgdo municipal, trés pessoas ficaram levemente feridos apds serem atingidas por estilhagos de vidro.

Né&o ha moradores fora de suas casas. As regides norte e leste da cidade foram as mais afetadas, com quedas de
arvores e postes. Prédios publicos e uma escola foram danificados.

Figura 34 - Evidéncia de Midia. Fonte: Agora RS

Disponivel em: <https.//q1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/12/16/temporal-provoca-estragos-causa-morte-
e-deixa-37-mil-clientes-sem-luz-no-rs.ghtml> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Temporal provoca estragos, causa
morte e deixa 37 mil clientes sem
luzno RS

Mulher morreu no interior de Augusto Pestana em decorréncia do mau tempo. Em Caxias do
Sul, 12 pessoas ficaram feridas apés a queda da estrutura que abrigava uma exposi¢ao.

Por Ana Julia Griguol, Tamires Hanke, RBS TV

16/12/2023 1348 « Atualizado hd um més
Em Santo Angelo, na Regido Noroeste, mais de 180 residéncias registraram
danos, principalmente destelhamentos, conforme a Defesa Civil. Houve quedas

de arvores e postes. Prédios publicos e escolas foram atingidos. Trés pessoas
ficaram levemente feridas.

Figura 35 - Evidéncia de Midia. Fonte: g1.globo
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Disponivel em: <https://radioaltouruguai.com.br/fortes-ventos-causaram-estragos-em-diversos-pontos-de-santo-angelo/
> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Fortes ventos causaram estragos em diversos pontos de Santo
Angelo

Corpo de Bombeiros recebeu inimeros chamados para intervengdes e assisténcia

0Os moradores de Santo Angelo enfrentaram momentos de intensa adversidade quando fortes ventos acompanhados por chuvas
intensas atingiram a cidade, resultando em significativos estragos em varios pontos.

Figura 36 - Evidéncia de Midia. Fonte: Rddio Alto Uruguai

Disponivel em: <https://metsul.com/vendavais-provocam-morte-deixam-feridos-e-espalham-estragos-no-rs/> Acesso em:
14 de fevereiro 2024

VENDAVAIS PROVOCAM MORTE, DEIXAM FERIDOS E ESPALHAM
ESTRAGOS NO RS

Fortes a intensos temporais associados a onda de calor atingiram com vendavais diversas
cidades gauchas nesta sexta-feira

Autor: METSUL.COM

15/12/2023-20:16

-
vETSUL

Vento fez estragos em clube social de Santo Angelo | REDES SOCIAIS

No Noroeste, houve queda de arvores e destelhamentos em varias cidades. O tempo foi mais
severo na BR-472, trecho entre Santa Rosa e Trés de Maio, onde vérias drvores tombaram com a
forca do vento. Houve problemas de arvores na pista ainda na ERS-342, entre ljui e Cruz Alta e na
BR-285, em Panambi. A cidade de 0 enfrentou vendaval com quedas de arvores em
varios bairros. Houve destelhamentos. Casas foram destelhadas ainda em Sdo Pedro do Butia

Figura 37 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul
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Disponivel em: <https.//jornalnoroeste.com.br/noticia/regiao/temporal-derrubou-arvores-e-destelhou-residencias-em-

santo-angelo> Acesso em:14 de fevereiro 2024

Temporal derrubou arvores e destelhou residéncias
em Santo Angelo

Um temporal atingiu Santo Angelo na tarde desta sexta-feira (15), destelhando casas e derrubando érvores, que chegaram
aatingir veiculos e prédios, causando interdicao de ruas e avenidas, em varios pontos da cidade

or

Um temporal atingiu Santo Angelo na tarde desta sexta-feira (15), destelhando casas e derrubando
arvores, que chegaram a atingir veiculos e prédios, causando interdi¢ao de ruas e avenidas, em
varios pontos da cidade.

Segundo a Defesa Civil do municipio, foi um evento rapido, registrado por volta das 14h30 e que

atingiu toda a cidade, com algumas areas registrando mais estragos. Lonas estao sendo
distribuidas a familias que tiveram suas casas atingidas.

Figura 38 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal Noroeste

Disponivel em: <https://qauchazh.clicrbs.com.br/porto-alegre/noticia/2015/12/temporal-causa-destruicao-na-regiao-

metropolitana-4933627.html> Acesso em: 16 de Fevereiro 2024

Temporal causa destruicao
na Regiao Metropolitana

Mau tempo que se espalhava pelo Rio Grande do Sul atingiu Porto Alegre, Esteio e Canoas, onde
centenas de casas foram danificadas nesta sexta

Em Canoas, telhado caiu sobre veiculo na tarde desta sexta-feira durante temporal na Regido Metropolitana

Figura 39 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gatcha ZH
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Disponivel em: <https://metsul.com/fotos-temporal-que-causou-desabamento-em-shopping-de-caxias-do-sul/> Acesso em:
16 de fevereiro 2024

FOTOS: TEMPORAL QUE CAUSOU DESABAMENTO EM SHOPPING DE
CAXIAS DO SUL

Veja imagens da chegada do temporal de fim de tarde que causou desabamento de
estrutura em shopping de Caxias do Sul

2 Autor METSUL.COM
15/12/2023 - 19:59

Compartilhar:

O] f[w]o]in]= 8]

Um forte temporal atingiu Caxias do Sul, na Serra Gaticha, no fim da tarde. O vendaval fez com
que desabasse a estrutura montada para a exposi¢ao “Van Gogh & Impressionistas”, no Shopping
Villagio. De acordo com a administragdo do shopping, 12 pessoas ficaram feridas sem gravidade.
Em nota, o estabelecimento afirma que “prestou os primeiros socorros aos visitantes atingidos,
encaminhando-os ao hospital”. A estacdo de Caxias do Sul que registrou a maior rajada de vento
no temporal foi a do Aeroclube, onde 0 anemémetro mediu 80,3 km/h. O colaborador da MetSul
Denis Goerl registrou em imagens a chegada do temporal.

Figura 40 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul
Disponivel em: <https://qauchazh.clicrbs.com.br/pioneiro/geral/noticia/2023/12/com-area-de-estacionamento-isolada-

funcionarios-trabalham-na-estrutura-de-mostra-que-desabou-em-caxias-do-sul-clg82z9kw0008014w1qgs7uz6bu.html>
Acesso em:16 de fevereiro 2024

Com area de estacionamento
isolada, funcionarios
trabalham na estrutura de
mostra que desabou em
Caxias do Sul

Incidente foi registrado no final da tarde de sexta-feira (15), apés chuva e vento forte

cwmmie @) @

Figura 41 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH

Disponivel em: <https://q1.globo.com/rs/rio-grande-do-sul/noticia/2023/12/15/estrutura-de-exposicao-em-
estacionamento-de-shopping-desaba-apos-temporal-em-caxias-do-sul.ghtml> Acesso em: 14 de fevereiro 2024
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Estrutura de exposicao em
estacionamento de shopping
desaba apds temporal em Caxias
do Sul; 12 pessoas ficaram feridas

s e v e 65 kervh o geropono

Crdade infa & par volia das 138

For Debora Padine, RES TV

0 ® <

siva no estacionamento de um

A eStruturs QuUe 3brgava uma exposicdo imy
shopoing deszbou apds temporal na tards desta sexea-feira (15), em Caxias do
Sul, na Serrz do RS.

Figura 42 - Evidéncia de Midia. Fonte:g1.globo

Disponivel em: <https://metsul.com/fotos-temporal-que-causou-desabamento-em-shopping-de-caxias-do-sul/> Acesso em:
14 de fevereiro 2024

FOTOS: TEMPORAL QUE CAUSOU DESABAMENTO EM SHOPPING DE
CAXIAS DO SUL

Veja imagens da chegada do temporal de fim de tarde que causou desabamento de
estrutura em shopping de Caxias do Sul

Figura 43 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul

Disponivel em: <https://leouve.com.br/ultimas/video-estrutura-da-exposicao-van-gogh-impressionistas-desaba-apos-
temporal-com-vento-no-shopping-villagio-em-caxias-do-sul> Acesso em: 16 de fevereiro 2024
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VIDEO: Estrutura da exposi¢do “Van
Gogh & Impressionistas” desaba
apos temporal com vento no
Shopping Villagio, em Caxias do Sul

Ha feridos, porém, sem gravidodes; temporal causou estragos em muitos pontos da cidade

Compartiinar:

i 0oe

CUgR Gatn conterdd readme

® "

Figura 44 - Evidéncia de Midia. Fonte: leouve

Disponivel em: <https://independente.com.br/estrutura-de-exposicao-em-estacionamento-de-shopping-desaba-apos-

temporal-em-caxias-do-sul-12-pessoas-ficaram-feridas> Acesso em: 16 de fevereiro 2024

Estrutura de exposi¢ao em
estacionamento de shopping desaba
apos temporal em Caxias do Sul; 12
pessoas ficaram feridas

i B ' cominna inases
| Y\ o |

‘\JV_

| i 'f

-

Figura 45 - Evidéncia de Midia. Fonte: Independente

Disponivel em: <https://qauchazh.clicrbs.com.br/pioneiro/geral/noticia/2023/12/caiu-tudo-em-cima-de-nos-conta-

testemunha-de-desabamento-da-estrutura-da-mostra-van-qogh-impressionistas-em-caxias-

clg7811hs0051011w42lvgwn9.html> Acesso em: 16 de fevereiro 2024
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"Calu tudo em cima de nos”,
conta testemunha de
desabamento da estrutura da
mostra Van Gogh &
Impressionistas, em Caxias

Area montada para exposicao caiu no final da tarde desta sexta-feira (15) com a forca da chuva e do
vento

Figura 46 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH

Disponivel em: <https://quaiba.com.br/2023/12/15/apos-onda-de-calor-temporal-deixa-estragos-e-feridos-no-rs/> Acesso
em: 14 de fevereiro 2024

Apos onda de calor, temporal deixa
estragos e feridos no RS

uma pes

ssoa morreu por conta do vendaval e forte chuva nesta

tlicado por Tom Szekir S12/2023 - 205

Figura 47 - Evidéncia de Midia. Fonte: Guaiba

Disponivel em: <https.//www.studio.fm.br/2023/12/temporal-provoca-desabamento-de-estrutura-de-exposicao-em-
shopping-de-caxias-do-sul/> Acesso em: 14 de fevereiro 2024

Temporal provoca de estrutura de igao em shopping de Caxias do Sul

Figura 48 - Evidéncia de Midia. Fonte: Studio
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Disponivel em: <https.//revistanews.com.br/2021/01/19/defesa-civil-atualiza-balanco-do-temporal/> Acesso em: 16 de
fevereiro 2024

Defesa Civil atualiza balango do temporal em
Canoas

@ Revista News 16 de dezembro de 2023

8 Foto: Defesa Civil - PMC

A Defesa Civil informa que foram contabilizados 41 destelhamentos de casas, 15
casos de queda de arvores e um caso de isolamento em funcao da queda da
fiagao elétrica numa quadra da rua Curitiba, entre a Anténio Prado e a Piratini.
Além disso, a equipe interditou uma igreja, localizada na rua 17 de abril, no
bairro Guajuviras, que apresentava risco de desabamento do forro em funcao do
destelhamento.

Figura 49 - Evidéncia de Midia. Fonte: Revista News

Disponivel em: <https://henerge.com.br/henerge-apoia-prefeitura-de-canoas-apos-temporal/> Acesso em: 16 de fevereiro
2024

HENERGE apoia Prefeitura de Canoas apés temporal

de

0, foram os bairos S00 Luis @ Math

huva nas Gitimas 24 horas, as o

Figura 50 - Evidéncia de Midia. Fonte: Henerge
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Disponivel em: <https://metsul.com/de-castigar-sensacao-de-quase-500c-e-vendavais-acima-de-100-km-h/> Acesso em:
20 de fevereiro 2024

DE CASTIGAR: SENSACAO DE QUASE 50°C E VENDAVAIS ACIMA DE
100 KM/H

Rio Grande do Sul teve uma segunda-feira com indices perigosos a saude de sensagao de
calor e ainda intensos vendavais

3‘ Autor: METSULCOM
18/12/2023.21:54

Figura 51 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul

Disponivel em: <https://tapejaraagora.com.br/rs-reqistra-sensacao-de-quase-50oc-e-vendavais-acima-de-100-km-h/>
Acesso em: 20 de fevereiro 2024

RS registra sensacdo de quase 50°C e vendavais
acima de 100 km/h

4 18 de dezembro de 2023 & admin2

Figura 52 - Evidéncia de Midia. Fonte: Tapejara Agora
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Disponivel em: <https.//quaiba.com.br/2023/12/18/rs-registra-sensacao-de-quase-500c-e-vendavais-acima-de-100-km-
h/> Acesso em: 20 de fevereiro 2024

RS registra sensacao de quase 50°C e vendavais acima de 100 km/h

Figura 53 - Evidéncia de Midia. Fonte: Guaiba

Disponivel em: <https://quiacrissiumal.com.br/noticias/18-12-2023-Casa-foi-destelhada-em-Crissiumal-com-o-vendaval-
dessa-sequnda_feira> Acesso em: 20 de fevereiro 2024

Clima-18/12/2023 - Casa foi destelhada em Crissiumal com o vendaval
dessa segunda-feira

Fato ocorreu no final da tarde

Figura 54 - Evidéncia de Midia. Fonte: Guia Criciumal

Disponivel em: <https://jornaldimensao.com.br/noticias/temporal-provoca-estragos-causa-morte-e-deixa-37-mil-clientes-
sem-luz-no-rs> Acesso em: 20 de fevereiro 2024
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TEMPORAL PROVOCA ESTRAGOS, CAUSA MORTE E DEIXA 37 MIL CLIENTES SEM
LUZ NORS
& 20N ' > -

Figura 55 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal dimensdo

Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/ultimas-noticias/tag/chuva-no-rs/> Acesso em: 20 de fevereiro 2024

Temporal deixa mais de 50
mil clientes sem luz na regiao
central do RS

Figura 56 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaticha ZH

Disponivel em: <https://www.abcmais.com/brasil/rio-grande-do-sul/temporal-rajadas-de-vento-de-107km-h-saiba-qual-
cidade-foi-atingida-por-vendaval/> Acesso em: 20 de fevereiro 2024
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TEMPORAL: Rajadas de vento de 107km/h? Saiba
qual cidade foi atingida por vendaval

(S | S ooooee

Figura 57 - Evidéncia de Midia. Fonte: abc mais

Disponivel em: <https://metsul.com/chuva-extrema-no-vale-do-taquari-expoe-um-perigo-deste-verao/> Acesso em: 20 de
fevereiro 2024

CHUVA EXTREMA NO VALE DO TAQUARI EXPOE UM
PERIGO DESTE VERAO

Episddio de chuva extrema com acumulados perto e acima de 100 mm
em apenas uma hora atingiu cidades do Vale do Taquari

Figura 58 - Evidéncia de Midia. Fonte: Metsul
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Figura 59 - Evidéncia de Campo do Planalto, Vista Alegre do Prata -
Fonte: RGE

Figura 60 - Evidéncia de Campo do Planalto, Vista Alegre do Prata
- Fonte: RGE

Figura 61 - Evidéncia de Campo do Planalto, Anta Gorda - Fonte: RGE

Figura 62 - Evidéncia de Campo do Planalto, Serafina Corréa -
Fonte: RGE
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RGE

Figura 65 - Evidéncia de Campo do Planalto, Parai - Fonte: RGE

Figura 66 - Evidéncia de Campo do Planalto, Guaporé - Fonte:
RGE
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Figura 67 - Evidéncia de Campo do Planalto, Guaporé - Fonte: RGE

Figura 68 - Evidéncia de Campo do Pampas, Rosdrio do Sul -
Fonte: RGE

Figura 69 - Evidéncia de Campo do Pampas, Santana do Livramento -
Fonte: RGE

Figura 70 - Evidéncia de Campo do Pampas, Alegrete - Fonte: RGE
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Figura 71 - Evidéncia de Campo do Pampas, Rosdrio do Sul - Fonte:
RGE

Figura 72 - Evidéncia de Campo do Pampas, Santana do
Livramento - Fonte: RGE

Figura 73 - Evidéncia de Campo do Pampas, Alegrete - Fonte: RGE

Figura 74 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE
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Figura 75 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte: RGE

Figura 76 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE

Figura 77 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte: RGE

Figura 78 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE
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Figura 79 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte: RGE Figura 80 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE

Figura 82 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE

Figura 81 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte: RGE
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Figura 84 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte:
RGE

Figura 85 - Evidéncia de Campo do Norte, Santa Rosa - Fonte: RGE

Figura 86 - Evidéncia de Campo da Central, Santana da Boa Vista
- Fonte: RGE
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Figura 87 - Evidéncia de Campo da Central, SGo Gabriel - Fonte: RGE

Figura 88 - Evidéncia de Campo da Central, SGo Gabriel - Fonte:
RGE

Figura 89 - Evidéncia de Campo da Central, Santa Maria - Fonte: RGE

W g Lo Lk 2

22 do dez de 2023 1727

Figura 90 - Evidéncia de Campo da Central, Santa Maria - Fonte:
RGE
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Figura 91 - Evidéncia de Campo da Central, SGo Sepé - Fonte: RGE

Figura 92 - Evidéncia de Campo da Central, Sdo Sepé - Fonte: RGE

Figura 93 - Evidéncia de Campo da Central, SGo Sepé - Fonte: RGE

Figura 94 - Evidéncia de Campo de Missées, SGo Borja - Fonte:
RGE
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Figura 95 - Evidéncia de Campo de MisséGes, Sdo Borja - Fonte: RGE

Figura 96 - Evidéncia de Campo de MissGes, Sdo Borja - Fonte:
RGE

Figura 97 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Séo Vicente do
Sul x Jaguari - Fonte: RGE

Figura 98 - Evidéncia de Campo de Missdes, LT 69kV Sdo Vicente
do Sul x Jaguari - Fonte: RGE
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Figura 99 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Sdo Vicente do
Sul x Jaguari - Fonte: RGE

Figura 100 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Sdo Vicente
do Sul x Jaguari - Fonte: RGE

Figura 101 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x Mata
- Fonte: RGE

Figura 102 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x
Mata - Fonte: RGE
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Figura 103 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x Mata Figura 104 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x
- Fonte: RGE Mata - Fonte: RGE

Figura 105 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x Mata Figura 106 - Evidéncia de Campo de Missées, LT 69kV Jaguari x
- Fonte: RGE Mata - Fonte: RGE
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Figura 107 - Evidéncia de Campo de Missdes, Sdo Borja - Fonte: RGE

Figura 108 - Evidéncia de Campo de Missées, Sdo Borja - Fonte:
RGE

Figura 109 - Evidéncia de Campo de Missbes, Sdo Borja - Fonte: RGE

Figura 110 - Evidéncia de Campo de Missées, SGo Borja - Fonte:
RGE
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Figura 112 - Evidéncia de Campo de Missées, Sdo Borja - Fonte:
RGE

Figura 111 - Evidéncia de Campo de Missdes, Sdo Borja - Fonte: RGE

Figura 113 - Evidéncia de Campo de Missées, Séo Borja - Fonte: RGE Figura 114 - Evidéncia de Campo de Missées, Sto Borja - Fonte:
RGE
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Figura 115 - Evidéncia de Campo de Missées, Itacurubi - Fonte: RGE

Figura 116 - Evidéncia de Campo de Missées, Itacurubi - Fonte:
RGE

Figura 117 - Evidéncia de Campo de Missées, Mata - Fonte: RGE

Figura 118 - Evidéncia de Campo de Missées, Nova Esperanga do
Sul - Fonte: RGE
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Figura 119 - Evidéncia de Campo de Missées, Sdo Francisco de Assis -
Fonte: RGE

Figura 120 - Evidéncia de Campo de Missées, Santo Angelo -
Fonte: RGE

Figura 121 - Evidéncia de Campo de MissBes, Santo Angelo - Fonte:
RGE

Figura 122 - Evidéncia de Campo de Missées, Santo Angelo -
Fonte: RGE
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Figura 123 - Evidéncia de Campo do Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 124 - Evidéncia de Campo do Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 125 - Evidéncia de Campo do Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 126 - Evidéncia de Campo do Serra, Ana Rech - Fonte: RGE
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Figura 127 - Evidéncia de Campo do Serra, Ana Rech - Fonte: RGE
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Figura 129 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 130 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE
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Figura 132 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 133 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 134 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE
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Figura 135 - Evidéncia de Campo da Serra, Lajeado Grande - Fonte: Figura 136 - Evidéncia de Campo da Serra, Lajeado Grande -
RGE Fonte: RGE

Figura 138 - Evidéncia da Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE

Figura 137 - Evidéncia de Campo da Serra, Ana Rech - Fonte: RGE
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16/12/2023 02:30:29

15/12/2023 03:57:52

Figura 139 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte: RGE | Figura 140 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte:
RGE

-

16/1 2,,"202:3.08:08:25

16/12/2023 1 4:28:48

) o ) Figura 142 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte:
Figura 141 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte: RGE RGE
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16/12/2023 16:02:38

Figura 143 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte: RGE Figura 144 - Evidéncia da Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte:
RGE

15/12/2023 20:56:17

Figura 145 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte: RGE | Figyrg 146 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte:
RGE
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16/12/2023

RGE

F3
-

16/12/202323:31:18

Figura 149 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte: RGE

Figura 150 - Evidéncia de Campo da Serra, Caxias do Sul - Fonte:
RGE
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Figura 151 - Evidéncia de Campo da Serra, Anténio Prado - Fonte: Figura 152 - Evidéncia de Campo da Serra, Anténio Prado - Fonte:
RGE RGE

Figura 153 - Evidéncia de Campo da Serra, Anténio Prado - Fonte: Figura 154 - Evidéncia de Campo da Serra, Ant6nio Prado - Fonte:
RGE RGE
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Figura 155 - Evidéncia de Campo da Serra, Esmeralda - Fonte: RGE

Figura 156 - Evidéncia de Campo da Serra, Bom Jesus - Fonte:
RGE

Figura 157 - Evidéncia de Campo da Serra, Vacaria - Fonte: RGE

Figura 158 - Evidéncia de Campo da Serra, Vacaria - Fonte: RGE
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Figura 159 - Evidéncia de Campo da Serra, Vacaria - Fonte: RGE

Figura 160 - Evidéncia de Campo da Serra, Vacaria - Fonte: RGE

Figura 161 - Evidéncia de Campo de Canoas, Canoas - Fonte: RGE

Figura 162 - Evidéncia de Campo de Canoas, Canoas - Fonte: RGE
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Figura 164 - Evidéncia de Campo de Canoas, Gravatai - Fonte:
RGE

Figura 165 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Jaquirana - Fonte:
RGE

Figura 166 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Jaquirana -
Fonte: RGE
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Figura 167 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Jaquirana - Fonte: | Figura 168 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Cambard do
RGE Sul - Fonte: RGE

Figura 169 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Cambard do Sul - | Figura 170 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Séo Francisco
Fonte: RGE de Paula - Fonte: RGE
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Figura 171 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Sdo Francisco de
Paula - Fonte: RGE

Figura 172 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Nova
Petropolis - Fonte: RGE

Figura 173 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Nova Petrdpolis -
Fonte: RGE

Figura 174 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Nova
Petropolis - Fonte: RGE
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Figura 175 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Nova Petrdpolis -
Fonte: RGE

Figura 176 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Nova
Petropolis - Fonte: RGE

18/12/2023 07:28:46

Figura 177 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara - Fonte:
RGE

ha 23 minutos

16/12/2023 15:37:09

Figura 178 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara -
Fonte: RGE
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16/12/2023 16:15:05

Figura 179 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara - Fonte:
RGE

Figura 180 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara -
Fonte: RGE

19/12/202315:29:53

RGE

Figura 181 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara - Fonte:

19/12/2023 18:59:24

Figura 182 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Taquara -
Fonte: RGE
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Figura 183 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Trés Coroas, -
Fonte: RGE

17/12/2023 03:19:32

Figura 184 - Evidéncia de Campo do Vale dos Sinos, Trés Coroas,

Fonte: RGE

Figura 185 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 186 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE
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Figura 187 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 188 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE

Figura 189 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 190 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE
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Figura 191 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 192 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE

Figura 193 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 194 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE
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Uso Interno CPFL

Relatério de Situagdo de Emergéncia N2397

Figura 195 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa Cruz do
Sul - Fonte: RGE

Figura 196 - Evidéncia de Campo do Vale do Rio Pardo, Santa
Cruz do Sul - Fonte: RGE

Figura 197 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Fazenda Vila
Nova - Fonte: RGE

Figura 198 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Colinas -
Fonte: RGE
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Relatério de Situagdo de Emergéncia N2397

Uso Interno CPFL

3162737

Figura 199 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Linha Nova - Figura 200 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Mugum -
Fonte: RGE Fonte: RGE

Figura 202 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Lajeado -

Figura 201 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Bom Retiro do
Fonte: RGE

Sul - Fonte: RGE
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Relatério de Situagdo de Emergéncia N2397

Uso Interno CPFL

Figura 203 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Roca Sales - Figura 204 - Evidéncia de Campo do Vale do Taquari, Roca Sales -
Fonte: RGE Fonte: RGE
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1 Analise de Evento Meteorolégico

1.1 Regido de Estudo

Na figura a seguir é apresentada a area de concessao da RGE-RS, dividida em Regionais.

Figura 1: Regionais do estado de Rio Grande do Sul atendidas pela RGE-RS.
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1.2 Descricao do Evento

No periodo de 15 de dezembro de 2023, houve a atuagdo da convergéncia de calor e umidade da
Amazobnia juntamente com um cavado em médios niveis da atmosfera. Esses sistemas foram responsaveis por
provocar fortes tempestades sobre o estado. Neste periodo, houve registro de chuvas volumosas, tempestade
de raios e vendavais de forma generalizada sobre o Rio Grande do Sul, os quais causaram grandes impactos.
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1.3 Abrangéncia do Evento

1.3.1 Satélite

Afim de identificar nlcleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicao
de sistemas meteorolégicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas analises, é possivel inferir a
abrangéncia do evento. Além disso, essas analises colaboram para determinar o horario de inicio e fim do
evento.

As Figuras 2-5 apresentam as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada hora para o dia do evento,
15 de dezembro de 2023. Os tons mais quentes (amarelo, vermelho e rosa) indicam a presenca de nuvens de
grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia de tempo severo.

Na madrugada do dia 15 de dezembro de 2023 (Figura 2), o predominio foi da presenca de nuvens
rasas sobre a area de concessao da RGE-RS. Alguns nulcleos isolados convectivos estavam atuando, associados
a chuvas moderadas, raios e rajadas de vento, mas sem ainda apresentar alto risco para tempestades severas.

Ao longo da manha (Figura 3), as tempestades mais intensas comecaram a avancar do sul em direcio
a parte central do Rio Grande do Sul, ja com alto potencial para tempo severo.

No periodo da tarde (Figura 4), as tempestades englobam toda a area de concessdo da RGE-RS,
provocando chuvas e rajadas de vento intensas associadas a altas quantidades de raios. Essa condicdo de
tempo severo perdura até a noite (Figura 5).
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Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 05 BRT (a cada hora) para o dia 15 de dezembro
de 2023.
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Figura 3: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 06 BRT até 11 BRT (a cada hora) para o dia 15 de dezembro
de 2023.
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Figura 4: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 12 BRT até 17 BRT (a cada hora) para o dia 15 de dezembro
de 2023.
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Figura 5: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 18 BRT até 23 BRT (a cada hora) para o dia 15 de dezembro
de 2023.
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1.3.2 Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva registrados no Rio Grande do Sul, a figura
a seguir mostra o acumulado diario de chuva (Figura 6) registrada pelas estacbes meteoroldgicas do INMET e do
CEMADEN. Os tons mais frios (verde, azul e roxo) indicam chuvas mais intensas. A classificacdo da intensidade
da chuva acumulada diaria é apresentada na referéncia [4].

As estacoes meteorolégicas realizam medicdes pontuais, porém, esses valores sao representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite a
fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de chuva na regido. Ressalta-se que a falta de dados
de estacoes meteoroldgicas em algumas regioes nao exime a possibilidade da ocorréncia de fortes chuvas, e
por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste documento para inferir
o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 15 de dezembro de 2023 (Figura 6), houve registro de chuva extrema nas Regionais Pampas,
Vale do Taquari, Vale dos Sinos e Serra. Nas demais areas, o maximo pluviométrico atingiu a classificacao de
chuva forte.
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Figura 6: Acumulado diario de precipitacao sobre a area de concessdo da RGE-RS para o dia 15 de dezembro
de 2023, baseado nas estacoes meteorolédgicas do INMET e CEMADEN.
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Data: 15 Dec 2023
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A Tabela 1 mostra os maiores acumulados de chuva no periodo de 15 de dezembro de 2023 sobre a
area de concessao da RGE-RS. O maior acumulado de chuva ocorreu no municipio Trés Coroas, localizado na
Regional Vale dos Sinos, atingindo 85 mm em apenas 1 dia.

Tabela 1: Chuva acumulada no periodo de 15 de dezembro de 2023 nos municipios sob concessao da RGE-RS.

Estacao Municipio Regional Chuva Fonte
Total (mm)

Vila dos Pinheiros Trés coroas Vale dos Sinos 85 CEMADEN
Cabo Luiz Quevedo Uruguaiana Pampas 79 CEMADEN
Centro Bom principio Vale do Taquari 78 CEMADEN

CAMPO BOM Campo bom Vale dos Sinos 78 INMET

SANTANA DO LIVRAMENTO Sant’ana do livramento Pampas 71 INMET
XV de Novembro Igrejinha Vale dos Sinos 70 CEMADEN
Rio Paranhana Trés coroas Vale dos Sinos 68 CEMADEN
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Table 1 continued from previous page

Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte

Total (mm)
Bairro K Campo bom Vale dos Sinos 65 CEMADEN
URUGUAIANA Uruguaiana Pampas 65 INMET
Centro Trés coroas Vale dos Sinos 61 CEMADEN
Barrinha Campo bom Vale dos Sinos 57 CEMADEN
Centro Nova petrépolis Serra 57 CEMADEN
Laranjeiras Parobé Vale dos Sinos 54 CEMADEN
Santa Fé Caxias do sul Serra 52 CEMADEN
Canudos Novo hamburgo Vale dos Sinos 51 CEMADEN
Alto Feliz Alto feliz Vale do Taquari 50 CEMADEN
Centro S50 sebastido do cai Vale do Taquari 50 CEMADEN
QUARAI Quarai Pampas 49 INMET
Feitoria Sao leopoldo Vale dos Sinos 48 CEMADEN
Gléria Santa rosa Norte 48 CEMADEN
Planalto Rosario do sul Pampas 47 CEMADEN
SANTA ROSA Santa rosa Norte 43 INMET
TUPANCIRETA Tupancireta Central 43 INMET
Morungava Gravatai Canoas 42 CEMADEN
Teutdnia Teutonia Vale do Taquari 42 CEMADEN
CAMBARA DO SUL Cambara do sul Serra N INMET
Centro Serafina corréa Planalto Y CEMADEN
SAO LUIZ GONZAGA Sao luiz gonzaga Missoes 40 INMET
SAO VICENTE DO SUL Sao vicente do sul Missbes 40 INMET
SANTIAGO Santiago Missoes 39 INMET
Gomes Venancio aires Vale do Rio Pardo 39 CEMADEN
Centro Santa rosa Norte 39 CEMADEN
Centro Faxinal do soturno Vale do Rio Pardo 38 CEMADEN
Santa Teresa Sao leopoldo Vale dos Sinos 37 CEMADEN
TEUTONIA Teutonia Vale do Taquari 35 INMET
Comunidade Trés Vendas Cachoeira do sul Central 34 CEMADEN
Parque Itacolomi Gravatai Canoas 34 CEMADEN
Vila Sao Joao Vacaria Serra 32 CEMADEN
Centro Alegrete Pampas 32 CEMADEN
Centro Lajeado Vale do Taquari 31 CEMADEN
Moinhos D “Agua Lajeado Vale do Taquari 29 CEMADEN
ALEGRETE Alegrete Pampas 29 INMET
SAO GABRIEL Sao gabriel Central 28 INMET
BENTO GONCALVES Bento gongalves Vale do Taquari 28 INMET
Industrias Estrela Vale do Taquari 27 CEMADEN
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Table 1 continued from previous page

Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte

Total (mm)
Invernada Igrejinha Vale dos Sinos 26 CEMADEN
Vila Jardim Tordesmade Cordilheira Cachoeira do sul Central 26 CEMADEN
Marechal Rondon Canoas Canoas 25 CEMADEN
Mathias Velho Canoas Canoas 25 CEMADEN
Prefeitura Municipal Taquari Vale do Rio Pardo 25 CEMADEN
Rio Ibicui da Armada Rosario do sul Pampas 24 CEMADEN
Lorenzi Santa maria Central 24 CEMADEN
Serra do Cavera Rosério do sul Pampas 23 CEMADEN
BR290 Cacapava do sul Central 23 CEMADEN
Centro Sao francisco de paula Serra 23 CEMADEN
Centro Lagoa bonita do sul Vale do Rio Pardo 23 CEMADEN
Presidente Jodo Goulart Santa maria Central 23 CEMADEN
Fazenda Passos Rolante Vale dos Sinos 22 CEMADEN
SERAFINA CORREA Serafina correa Planalto 22 INMET
Estancia Velha Canoas Canoas 22 CEMADEN
Fabrica de Injetados Candelaria Vale do Rio Pardo 21 CEMADEN
CACAPAVA DO SUL Cacapava do sul Central 21 INMET
Forqueta Caxias do sul Serra 21 CEMADEN
Centro Pinhal grande Central 20 CEMADEN
Bom Pastor Igrejinha Vale dos Sinos 19 CEMADEN
PALMEIRA DAS MISSOES Palmeira das missoes Norte 19 INMET
Centro Vacaria Serra 19 CEMADEN
RIO PARDO Rio pardo Vale do Rio Pardo 18 INMET
Centro Vacaria Serra 18 CEMADEN
SANTA MARIA Santa maria Central 18 INMET
Colonial Sapucaia do sul Canoas 18 CEMADEN
Parajso Sapucaia do sul Canoas 18 CEMADEN
CANELA Canela Serra 18 INMET
Santo Antonio Lajeado Vale do Taquari 17 CEMADEN
VACARIA Vacaria Serra 15 INMET
Parque dos Pinheiros Caxias do sul Serra 15 CEMADEN
Patronato Santa maria Central 14 CEMADEN
Sao Luis Canoas Canoas 14 CEMADEN
Centro Itaqui Missoes 14 CEMADEN
Arroio do Manteiga Sao leopoldo Vale dos Sinos 14 CEMADEN
Esquina Gaucho Entre-ijuis Missoes 13 CEMADEN
Nova Santa Rita Nova santa rita Canoas 13 CEMADEN
Parque Farroupilha Passo fundo Planalto 12 CEMADEN
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Table 1 continued from previous page
Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte
Total (mm)
SANTO AUGUSTO Santo augusto Norte 12 INMET
Rio Branco Canoas Canoas 11 CEMADEN
Centro Sao borja Missoes 11 CEMADEN
Passo Sao borja Missoes 10 CEMADEN
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1.3.3 Descargas Atmosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global que apresenta melhoria ano apés ano em sua deteccao de raios nuvem-solo e nuvem-
nuvem. Para o proposito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvem-solo, os quais apresentam o maior
impacto a infraestrutura e vida humana. Dessa maneira, de agora em diante sempre que mencionado a palavra
raios, sera referido a nuvem-solo.

No dia 15 de dezembro de 2023 (Figura 7), houve registro de grande densidade de raios sobre todas
as Regionais da RGE-RS, o que caracteriza o evento como uma tempestade de raios.

Figura 7: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o dia
15 de dezembro de 2023 sobre a area de concessao da RGE-RS.
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A Tabela 2 apresenta os totais de raios para todo o periodo do evento para cada Regional. Em todas
as Regionais houve incidéncia expressiva de raios. A Regional Pampas foi a que apresentou o maior nimero
de raios, atingindo valores acima de 14.200 ocorréncias.
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Tabela 2: Total de raios nuvem-solo durante o periodo do evento para cada Regional.

Regional Total de Raios

Pampas 14208

Missoes 10952
Central 8585
Serra 4634

Vale do Rio Pardo 4079

Vale do Taquari 3900
Norte 3732

Vale dos Sinos 1585
Planalto 1315
Canoas 176
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1.3.4 Rajadas de Vento

A Figura 8 mostra as maximas rajadas de vento registradas pelas estacdes meteorolégicas do INMET
presentes sobre a area de concessao da RGE-RS no dia 15 de dezembro de 2023, respectivamente. A intensi-
dade do vento ¢ avaliada de acordo com a Escala Beaufort (ver Tabela 15). A Escala Beaufort é uma escala de
intensidade dos ventos associada aos efeitos resultantes das ventanias sobre o mar e a terra.

As estacoes meteorolégicas realizam medicdes pontuais, porém, esses valores sao representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite
a fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de rajadas de vento na regido. Ressalta-se que a
falta de dados de estacbes meteoroldgicas em algumas regides ndo exime a possibilidade da ocorréncia de
fortes rajadas de vento, e por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste
documento para inferir o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 15 de dezembro de 2023 (Figura 8), as maximas rajadas de vento foram classificadas como
tempestade nas Regionais Central e Norte. Tanto no Vale do Rio Pardo quanto na Serra, as maiores rajadas
atingiram o limiar de ventania forte. Em todas as outras Regionais, os ventos alcancaram o limiar de vento

forte.
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Figura 8: Rajada de vento proveniente do INMET para a area de concessdo da RGE-RS no dia 15 de dezembro
de 2023.
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A Tabela 3 mostra as maximas rajadas de vento ocorridas durante o evento com seus respectivos
horarios e localidades para a area de concessao da RGE-RS. As maximas rajadas registradas neste periodo
chegaram a 93 km/h no municipio de Cruz Alta, localizado na Regional Central. Essa velocidade é classificada

como tempestade.

Tabela 3: Rajada maxima de vento no periodo de 15 de dezembro de 2023 nos municipios sob concessao da
RGE-RS.

Rajada
= .. . . Data/Hora
Estacao Municipio Regional Maxima (BRT)
(km/h)
CRUZ ALTA Cruz alta Central 93 15/12/2023 14
PALMEIRA DAS MISSOES Palmeira das missoes Norte 91 15/12/2023 15
RIO PARDO Rio pardo Vale do Rio Pardo 78 15/12/2023 16
SANTA ROSA Santa rosa Norte 78 15/12/2023 14
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Table 3 continued from previous page

Rajada
Data/Hora

(BRT)

Maxima
(km/h)

Estacao Municipio Regional

VACARIA
URUGUAIANA
SOLEDADE
TEUTONIA
SAO VICENTE DO SUL
BENTO GONCALVES
LAGOA VERMELHA
SERAFINA CORREA
SANTA MARIA
CACAPAVA DO SUL
SAO GABRIEL
QUARAI
IBIRUBA
SAO BORJA
SAO JOSE DOS AUSENTES
SANTIAGO
ALEGRETE
SANTANA DO LIVRAMENTO
CANELA
SAO LUIZ GONZAGA
CAMPO BOM
PASSO FUNDO
TUPANCIRETA
CAMBARA DO SUL
SANTO AUGUSTO
ERECHIM
FREDERICO WESTPHALEN

Vacaria
Uruguaiana
Soledade
Teutonia
Sao vicente do sul
Bento goncalves
Lagoa vermelha
Serafina correa
Santa maria
Cacapava do sul
Sao gabriel
Quarai
Ibiruba
Sao borja
Sao jose dos ausentes
Santiago
Alegrete
Sant’ana do livramento
Canela
Sao luiz gonzaga
Campo bom
Passo fundo
Tupancireta
Cambara do sul
Santo augusto
Erechim
Frederico westphalen

Serra
Pampas
Planalto

Vale do Taquari
Missoes
Vale do Taquari
Planalto
Planalto
Central
Central
Central
Pampas
Central
Missdes

Serra
Missbes
Pampas
Pampas

Serra
Missbes

Vale dos Sinos
Planalto
Central

Serra

Norte
Planalto

Norte

75
71
70
69
69
68
65
62
60
59
59
58
56
54
54
54
54
53
53
52
52
49
48
46
42
a1
38

15/12/2023 14
15/12/2023 14
15/12/2023 17
15/12/2023 17
15/12/2023 14
15/12/2023 18
15/12/2023 18
15/12/2023 18
15/12/2023 14
15/12/2023 15
15/12/2023 13
15/12/2023 14
15/12/2023 16
15/12/2023 14
15/12/2023 21
15/12/2023 15
15/12/2023 12
15/12/2023 1
15/12/2023 19
15/12/2023 20
15/12/2023 18
15/12/2023 17
15/12/2023 15
15/12/2023 15
15/12/2023 16
15/12/2023 17
15/12/2023 15
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2 Noticias

Foi realizado um compilado das principais noticias das condicoes meteorolégicas que afetaram a area
de concessao da RGE-RS durante o periodo do evento. As noticias estao referenciadas no final do documento.

As noticias relatam a ocorréncia de condicoes de tempo severo que causaram diversos transtornos.

Figura 9: Capas das noticias que relatam os impactos das condicdes meteorolégicas extremas sobre o estado
do Rio Grande do Sul durante o evento, 15 de dezembro de 2023.
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3 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacio e Codificacio Brasileira de Desastres) foi criado com o intuito de adequar
a classificacado brasileira as especificacdes utilizadas pela ONU na categorizacdo de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

Baseado nas analises dos dados apresentados, classifica-se o evento ocorrido sobre a area de con-
cessdo da RGE-RS como chuvas intensas (1.3.2.1.4), tempestade de raios (1.3.2.1.2) e vendaval (1.3.2.1.5).

3.1 Resumo do Evento

No periodo de 15 de dezembro de 2023, houve a atuacdo da convergéncia de calor e umidade da
Amazobnia juntamente com um cavado em médios niveis da atmosfera. Esses sistemas foram responsaveis por
provocar fortes tempestades sobre o estado. Neste periodo, houve registro de chuvas volumosas, tempestade
de raios e vendavais de forma generalizada sobre o Rio Grande do Sul, os quais causaram grandes impactos.

Os acumulados de chuva durante o evento alcancaram 85 mm no municipio de Trés Coroas, loca-
lizado na Regional Vale dos Sinos. Tal valor corresponde a aproximadamente 53% da média climatologica de
chuva na regido em todo o més de dezembro, acontecendo em apenas 1dia.

As maximas rajadas de vento foram classificadas como tempestade, chegando a 93 km/h, no munici-
pio de Cruz Alta (Regional Central). Ventos com essa intensidade tém potencial para arrancar arvores e causar
danos estruturais em construcoes.

Houve registro de grande quantidade de descargas atmosféricas na area de concessdo da RGE-RS.
Na Regional Pampas, houve mais de 14.200 ocorréncias, caracterizando a ocorréncia de uma tempestade de
raios.

A combinacao de chuvas intensas, grande quantidade de descargas elétricas e fortes rajadas de vento
durante o evento analisado evidencia a ocorréncia de um evento severo.
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Tabela 4: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - RGE

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 08:00
Hora do término 16/12/2023 - 02:00
Abrangéncia espacial Area de concessdo da RGE-RS
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Tabela 5: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Canoas

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 18:00
Hora do término 16/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Canoas sob concessdo da RGE-RS

Tabela 6: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Vale dos Sinos

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Codigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 16:00
Hora do término 16/12/2023 - 02:00
Abrangéncia espacial Regional Vale dos Sinos sob concessdo da RGE-RS
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Tabela 7: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Vale do Taquari

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 16:00
Hora do término 16/12/2023 - 01:00
Abrangéncia espacial Regional Vale do Taquari sob concessao da RGE-RS

Tabela 8: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Serra

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Codigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 13:00
Hora do término 16/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Serra sob concessao da RGE-RS
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Tabela 9: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Planalto

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério

Descricao

Cédigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 14:00
16/12/2023 - 01:00
Regional Planalto sob concessao da RGE-RS

Tabela 10: Resumo do evento de acordo com a classificacado COBRADE - Norte

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério

Descricao

Cédigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 12:00
16/12/2023 - 00:00

Regional Norte sob concessao da RGE-RS
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Tabela 11: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Vale do Rio Pardo

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cédigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 13:00
Hora do término 16/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Vale do Rio Pardo sob concessiao da RGE-RS

Tabela 12: Resumo do evento de acordo com a classificacido COBRADE - Central

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Codigo COBRADE 1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 15/12/2023 - 09:00
Hora do término 16/12/2023 - 02:00
Abrangéncia espacial Regional Central sob concessdo da RGE-RS
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Tabela 13: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Missdes

Resumo do Evento

Numero/Caédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério

Descricao

Cédigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 10:00
16/12/2023 - 00:00
Regional Missbes sob concessao da RGE-RS

Tabela 14: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Pampas

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatério

Descricao

Cédigo COBRADE

Hora de inicio
Hora do término
Abrangéncia espacial

Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
associadas a presenca de um cavado em médios niveis da atmosfera e a
convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
15/12/2023 - 08:00
16/12/2023 - 00:00

Regional Pampas sob concessao da RGE-RS
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5 Anexos

Tabela 15: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do
seu grau de intensidade.

Escala Beaufort

Grau Designacao Intensidade do Vento (km/h) Efeitos sobre o continente
0 Calmo <1 Fumaca sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcao do vento.
. Sente o vento no rosto; As folhas das arvores movem;
2 Brisa leve 6-1
os moinhos comegam a trabalhar.
8 Brisa fraca 12-19 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.
Poeira e pequenos papéis levantados;
4 Brisa moderada 20 - 28 e e
movem-se os galhos das arvores.
5 Brisa forte 29 - 38 Movimentacio de grandes galhos e arvores pequenas.
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um guarda chuva aberto;
6 Vento fresco 39 -49 . .
assobio em fios de postes.
7 Vento forte 50 - 61 Movem-se as arvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.

Tabela 16: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5-10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extrema  maior que 50 mm/dia
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1 Analise de Evento Meteorolégico

1.1 Regido de Estudo

Na figura a seguir é apresentada a area de concessao da RGE-RS, dividida em Regionais.

Figura 1: Regionais do estado de Rio Grande do Sul atendidas pela RGE-RS.
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1.2 Descricao do Evento

No periodo de 18 de dezembro de 2023, houve a atuagao da convergéncia de calor e umidade da
Amazobnia juntamente com a passagem de uma frente fria associada a um ciclone extratropical. Esses sistemas
foram responsaveis por provocar fortes tempestades sobre o estado. Neste periodo, houve registro de chu-
vas volumosas, tempestade de raios e vendavais de forma generalizada sobre o Rio Grande do Sul, os quais
causaram grandes impactos.
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1.3 Abrangéncia do Evento

1.3.1 Satélite

Afim de identificar nlcleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicao
de sistemas meteorolégicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas analises, é possivel inferir a
abrangéncia do evento. Além disso, essas analises colaboram para determinar o horario de inicio e fim do
evento.

As Figuras 2-5 apresentam as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada hora para o dia do evento,
18 de dezembro de 2023. Os tons mais quentes (amarelo, vermelho e rosa) indicam a presenca de nuvens de
grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia de tempo severo.

Na madrugada do dia 18 de dezembro de 2023 (Figura 2), o predominio foi da presenca de nuvens
rasas sobre a area de concessao da RGE-RS. Alguns ntcleos isolados convectivos estavam atuando sobre o oeste
e centro-norte da regiao, associados a chuvas moderadas, raios e rajadas de vento, mas sem ainda apresentar
alto risco para tempestades severas de forma abrangente.

Ao longo da manha (Figura 3), as tempestades mais intensas comecaram a avancar do sul em direcio
a parte central do Rio Grande do Sul, ja com alto potencial para tempo severo.

No periodo da tarde (Figura 4), as tempestades abrangeram toda a area de concessdo da RGE-RS,
provocando chuvas e rajadas de vento intensas associadas a altas quantidades de raios. Essa condicdo de
tempo severo se intensifica e perdura até a noite (Figura 5), deslocando-se para a por¢cdo mais a leste do Rio
Grande do Sul.
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Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 00 BRT até 05 BRT (a cada hora) para o dia 18 de dezembro
de 2023.
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Figura 3: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 06 BRT até 11 BRT (a cada hora) para o dia 18 de dezembro
de 2023.
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Figura 4: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 12 BRT até 17 BRT (a cada hora) para o dia 18 de dezembro
de 2023.
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Figura 5: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 18 BRT até 23 BRT (a cada hora) para o dia 18 de dezembro
de 2023.
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1.3.2 Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva registrados no Rio Grande do Sul, a figura
a seguir mostra o acumulado diario de chuva (Figura 6) registrada pelas estacbes meteoroldgicas do INMET e do
CEMADEN. Os tons mais frios (verde, azul e roxo) indicam chuvas mais intensas. A classificacdo da intensidade
da chuva acumulada diaria é apresentada na referéncia [4].

As estacoes meteorolégicas realizam medicdes pontuais, porém, esses valores sao representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite a
fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de chuva na regido. Ressalta-se que a falta de dados
de estacoes meteoroldgicas em algumas regioes nao exime a possibilidade da ocorréncia de fortes chuvas, e
por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste documento para inferir
o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 18 de dezembro de 2023 (Figura 6), houve registro de chuva extrema nas Regionais Central,
Vale do Rio Pardo, Vale do Taquari e Serra. No Pampas e Planalto, o maximo pluviométrico registrado foi
classificado como forte. Nas demais areas, atingiu-se chuva moderada.
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Figura 6: Acumulado diario de precipitacao sobre a area de concessdo da RGE-RS para o dia 18 de dezembro
de 2023, baseado nas estacoes meteorolédgicas do INMET e CEMADEN.
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A Tabela 1 mostra os maiores acumulados de chuva no periodo de 18 de dezembro de 2023 sobre
a area de concessao da RGE-RS. O maior acumulado de chuva ocorreu no municipio de Lagoa Bonita do Sul,
localizado na Regional Vale do Rio Pardo, atingindo 78 mm em apenas 1 dia.

Tabela 1: Chuva acumulada no periodo de 18 de dezembro de 2023 nos municipios sob concessdo da RGE-RS.

Estacao Municipio Regional Chuva Fonte
Total (mm)
Centro Lagoa bonita do sul Vale do Rio Pardo 78 CEMADEN
RIO PARDO Rio pardo Vale do Rio Pardo 65 INMET
Teutbnia Teutdnia Vale do Taquari 57 CEMADEN
Santo Antonio Lajeado Vale do Taquari 54 CEMADEN
Industrias Estrela Vale do Taquari 54 CEMADEN
CRUZ ALTA Cruz alta Central 53 INMET
Centro Nova petrépolis Serra 53 CEMADEN
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Table 1 continued from previous page

Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte

Total (mm)
TEUTONIA Teutonia Vale do Taquari 52 INMET
Secretaria da Agricultura Cruzeiro do sul Vale do Taquari 52 CEMADEN
Centro Lajeado Vale do Taquari 45 CEMADEN
Centro Soledade Planalto 43 CEMADEN
Moinhos D “Agua Lajeado Vale do Taquari 1 CEMADEN
Comunidade Trés Vendas Cachoeira do sul Central 40 CEMADEN
Alto Feliz Alto feliz Vale do Taquari 40 CEMADEN
Prefeitura Municipal Taquari Vale do Rio Pardo 40 CEMADEN
ALEGRETE Alegrete Pampas 36 INMET
Fabrica de Injetados Candelaria Vale do Rio Pardo 34 CEMADEN
Centro Bom principio Vale do Taquari 34 CEMADEN
SANTA MARIA Santa maria Central 33 INMET
SOLEDADE Soledade Planalto 33 INMET
Forqueta Caxias do sul Serra 30 CEMADEN
Santa Fé Caxias do sul Serra 29 CEMADEN
Vila Jardim Tordesmade Cordilheira Cachoeira do sul Central 29 CEMADEN
QUARAI Quarai Pampas 26 INMET
Presidente Jodo Goulart Santa maria Central 25 CEMADEN
LAGOA VERMELHA Lagoa vermelha Planalto 24 INMET
CACAPAVA DO SUL Cacapava do sul Central 24 INMET
Centro Alegrete Pampas 23 CEMADEN
Patronato Santa maria Central 23 CEMADEN
Gomes Venancio aires Vale do Rio Pardo 23 CEMADEN
Centro Pinhal grande Central 21 CEMADEN
Atlantico Erechim Planalto 21 CEMADEN
Centro Serafina corréa Planalto 20 CEMADEN
BR290 Cacapava do sul Central 19 CEMADEN
Centro Vacaria Serra 19 CEMADEN
Eldorado Horizontina Norte 18 CEMADEN
SAO VICENTE DO SUL Sao vicente do sul Missbes 18 INMET
SANTANA DO LIVRAMENTO Sant’ana do livramento Pampas 18 INMET
TUPANCIRETA Tupancireta Central 17 INMET
Parque Farroupilha Passo fundo Planalto 16 CEMADEN
Centro Itaqui Missoes 16 CEMADEN
URUGUAIANA Uruguaiana Pampas 16 INMET
Serra do Cavera Rosario do sul Pampas 16 CEMADEN
Planalto Rosario do sul Pampas 16 CEMADEN
BENTO GONCALVES Bento goncalves Vale do Taquari 16 INMET
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Table 1 continued from previous page

Chuva

Estacao Municipio Regional Fonte

Total (mm)

SERAFINA CORREA Serafina correa Planalto 16 INMET
Cabo Luiz Quevedo Uruguaiana Pampas 15 CEMADEN
Rio Ibicui da Armada Rosario do sul Pampas 14 CEMADEN
Centro Linha Brasil Venancio aires Vale do Rio Pardo 13 CEMADEN
Lorenzi Santa maria Central 13 CEMADEN
Centro Sao francisco de paula Serra 13 CEMADEN

FREDERICO WESTPHALEN Frederico westphalen Norte 12 INMET

CAMPO BOM Campo bom Vale dos Sinos 11 INMET
Centro Sao sebastido do cai Vale do Taquari 10 CEMADEN
Vila dos Pinheiros Trés coroas Vale dos Sinos 10 CEMADEN
Bairro K Campo bom Vale dos Sinos 10 CEMADEN
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1.3.3 Descargas Atmosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global que apresenta melhoria ano apés ano em sua deteccao de raios nuvem-solo e nuvem-
nuvem. Para o proposito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvem-solo, os quais apresentam o maior
impacto a infraestrutura e vida humana. Dessa maneira, de agora em diante sempre que mencionado a palavra
raios, sera referido a nuvem-solo.

No dia 18 de dezembro de 2023 (Figura 7), houve registro de grande densidade de raios sobre grande
parte das Regionais da RGE-RS, o que caracteriza o evento como uma tempestade de raios.

Figura 7: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks para o dia
18 de dezembro de 2023 sobre a area de concessao da RGE-RS.

Ocorréncia de Raios
Data: 18 Dec 2023
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A Tabela 2 apresenta os totais de raios para todo o periodo do evento para cada Regional. Em todas
as Regionais, exceto em Canoas e Vale dos Sinos, houve incidéncia expressiva de raios. A Regional Vale do Rio
Pardo foi a que apresentou o maior niimero de raios, atingindo valores acima de 7.300 ocorréncias.
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Tabela 2: Total de raios nuvem-solo durante o periodo do evento para cada Regional.

Regional Total de Raios

Vale do Rio Pardo 7302
Pampas 6097
Central 5536
Missbes 4913
Planalto 3054

Serra 3040

Vale do Taquari 2925

Norte 1764
Vale dos Sinos 67
Canoas 7
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1.3.4 Rajadas de Vento

A Figura 8 mostra as maximas rajadas de vento registradas pelas estacdes meteorolégicas do INMET
presentes sobre a area de concessdo da RGE-RS no dia 18 de dezembro de 2023, respectivamente. A intensi-
dade do vento ¢ avaliada de acordo com a Escala Beaufort (ver Tabela 15). A Escala Beaufort é uma escala de
intensidade dos ventos associada aos efeitos resultantes das ventanias sobre o mar e a terra.

As estacoes meteorolégicas realizam medicdes pontuais, porém, esses valores sao representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa analise pode ser combinada com as imagens de satélite
a fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de rajadas de vento na regido. Ressalta-se que a
falta de dados de estacbes meteoroldgicas em algumas regides ndo exime a possibilidade da ocorréncia de
fortes rajadas de vento, e por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste
documento para inferir o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 18 de dezembro de 2023 (Figura 8), as maximas rajadas de vento foram classificadas como
tempestade violenta nas Regionais Missdes e Vale do Rio Pardo. Em Pampas, os ventos alcancaram a magnitude
de tempestade. Nas Regionais Central, Serra e Norte, as maiores rajadas atingiram o limiar de ventania. Nas
areas do Vale do Taquari e Planalto, os ventos foram considerados como vento forte. Nas demais, as maiores
rajadas atingiram o limiar de vento fresco.
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Figura 8: Rajada de vento proveniente do INMET para a area de concessao da RGE-RS no dia 18 de dezembro
de 2023.
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A Tabela 3 mostra as maximas rajadas de vento ocorridas durante o evento com seus respectivos
horarios e localidades para a area de concessao da RGE-RS. As maximas rajadas registradas neste periodo
chegaram a 107 km/h no municipio de Sdo Borja, localizado na Regional Missdes. Essa velocidade é classificada

como tempestade violenta.

Tabela 3: Rajada maxima de vento no periodo de 18 de dezembro de 2023 nos municipios sob concessao da
RGE-RS.

Rajada
. L. . . Data/Hora
Estacao Municipio Regional Maxima (BRT)
(km/h)
SAO BORJA Sao borja Missbes 107 18/12/2023 14
RIO PARDO Rio pardo Vale do Rio Pardo 105 18/12/2023 18
URUGUAIANA Uruguaiana Pampas 96 18/12/2023 12
SANTIAGO Santiago Missdes 95 18/12/2023 15
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Table 3 continued from previous page

Rajada
Data/Hora

Maxima
(BRT)

(km/h)

Estacao

Municipio Regional

SAO LUIZ GONZAGA Sao luiz gonzaga Missoes 74 18/12/2023 15
SAO VICENTE DO SUL Sao vicente do sul Missoes 72 18/12/2023 15
SANTA ROSA Santa rosa Norte 72 18/12/2023 17
SANTA MARIA Santa maria Central 71 18/12/2023 17

SAO JOSE DOS AUSENTES Sao jose dos ausentes Serra 69 18/12/2023 14
CRUZ ALTA Cruz alta Central 68 18/12/2023 14
CACAPAVA DO SUL Cacapava do sul Central 66 18/12/2023 17
TUPANCIRETA Tupancireta Central 66 18/12/2023 16
SANTANA DO LIVRAMENTO Sant’ana do liviamento Pampas 61 18/12/2023 11
ALEGRETE Alegrete Pampas 61 18/12/2023 14
PALMEIRA DAS MISSOES Palmeira das missoes Norte 59 18/12/2023 18
LAGOA VERMELHA Lagoa vermelha Planalto 59 18/12/2023 17
SAO GABRIEL Sao gabriel Central 59 18/12/2023 16
SOLEDADE Soledade Planalto 59 18/12/2023 17
QUARAI Quarai Pampas 58 18/12/2023 13
CANELA Canela Serra 58 18/12/2023 21

SANTO AUGUSTO Santo augusto Norte 55 18/12/2023 17
TEUTONIA Teutonia Vale do Taquari 55 18/12/2023 19

PASSO FUNDO Passo fundo Planalto 53 18/12/2023 15
SERAFINA CORREA Serafina correa Planalto 48 18/12/2023 18
BENTO GONCALVES Bento goncalves Vale do Taquari 46 18/12/2023 20
FREDERICO WESTPHALEN Frederico westphalen Norte 44 18/12/2023 19
CAMPO BOM Campo bom Vale dos Sinos 43 18/12/2023 20
VACARIA Vacaria Serra 40 18/12/2023 16
IBIRUBA Ibiruba Central 39 18/12/2023 15
CAMBARA DO SUL Cambara do sul Serra 37 18/12/2023 23
ERECHIM Erechim Planalto 31 18/12/2023 14
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2 Noticias

Foi realizado um compilado das principais noticias das condicoes meteorolégicas que afetaram a area
de concessao da RGE-RS durante o periodo do evento. As noticias estao referenciadas no final do documento.

As noticias relatam a ocorréncia de condicoes de tempo severo que causaram diversos transtornos.

Figura 9: Capas das noticias que relatam os impactos das condicdes meteorolégicas extremas sobre o estado
do Rio Grande do Sul durante o evento, 18 de dezembro de 2023.
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PORTOALEGRE ApGs uma semana de calor intenso no Rio Grande do Sul,
temporais na noite desta segunda (18) e na madrugada desta ter¢a (19)
causaram danos no estado.

0s principais problemas foram registrados na regiao central, onde a
tempestade afetou a rede elétrica devido a quedas de arvores, galhos e

- e
outros objetos arremessados contra os cabos. Em Imigrante, municipio Em Porto Aegre sensacao termica folde 49,2°C Pt Gurme Ameca

de 3.100 habitantes, a chuva forte causou alagou residéncias. Foi
pl'ECiSO o auxilio de uma retroescavadeira para retirar as pessoas de
casa.
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3 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacio e Codificacio Brasileira de Desastres) foi criado com o intuito de adequar
a classificacado brasileira as especificacdes utilizadas pela ONU na categorizacdo de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

Baseado nas analises dos dados apresentados, classifica-se o evento ocorrido sobre a area de conces-
sdo da RGE-RS como frente fria (1.3.1.2.0) associada a chuvas intensas (1.3.2.1.4), tempestade de raios (1.3.2.1.2)
e vendaval (1.3.2.1.5).

3.1 Resumo do Evento

No periodo de 18 de dezembro de 2023, houve a atuacdo da convergéncia de calor e umidade da
Amazonia juntamente com a passagem de uma frente fria associada a um ciclone extratropical. Esses sistemas
foram responsaveis por provocar fortes tempestades sobre o estado. Neste periodo, houve registro de chu-
vas volumosas, tempestade de raios e vendavais de forma generalizada sobre o Rio Grande do Sul, os quais
causaram grandes impactos.

Os acumulados de chuva durante o evento alcancaram 78 mm no municipio de Vale do Rio Pardo, lo-
calizado na Regional Vale do Rio Pardo. Tal valor corresponde a aproximadamente 49% da média climatologica
de chuva na regido em todo o més de dezembro, acontecendo em apenas 1 dia.

As maximas rajadas de vento foram classificadas como tempestade violenta, chegando a 107 km/h,
no municipio de S3o Borja (Regional Missdes). Ventos com essa intensidade tém potencial para causar estragos
generalizados em construcdes.

Houve registro de grande quantidade de descargas atmosféricas em grande parte da area de conces-
sdo da RGE-RS. Na Regional Vale do Rio Pardo, houve mais de 7.300 ocorréncias, caracterizando a ocorréncia
de uma tempestade de raios.

A combinacao de chuvas intensas, grande quantidade de descargas elétricas e fortes rajadas de vento
durante o evento analisado evidencia a ocorréncia de um evento severo.
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Tabela 4: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - RGE

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Caédigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 11:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Area de concessdo da RGE-RS
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Tabela 5: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Canoas

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria

Cadigo COBRADE
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 20:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Canoas sob concessdo da RGE-RS

Tabela 6: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Vale dos Sinos

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria

Cédigo COBRADE
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 20:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Vale dos Sinos sob concessdo da RGE-RS
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Tabela 7: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Vale do Taquari

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Caédigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 17:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Vale do Taquari sob concessao da RGE-RS

Tabela 8: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Serra

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cadigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 13:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Serra sob concessao da RGE-RS
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Tabela 9: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Planalto

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Caédigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 13:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Planalto sob concessao da RGE-RS

Tabela 10: Resumo do evento de acordo com a classificacado COBRADE - Norte

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cadigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 13:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Norte sob concessao da RGE-RS
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Tabela 11: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE - Vale do Rio Pardo

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Caédigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 16:00
Hora do término 18/12/2023 - 23:00
Abrangéncia espacial Regional Vale do Rio Pardo sob concessao da RGE-RS

Tabela 12: Resumo do evento de acordo com a classificacado COBRADE - Central

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cadigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 13:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Central sob concessdo da RGE-RS
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Tabela 13: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Missdes

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Caédigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 12:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Missdes sob concessao da RGE-RS

Tabela 14: Resumo do evento de acordo com a classificacio COBRADE - Pampas

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Cédigo do Relatorio
Vendavais, chuvas intensas e tempestade de raios
Descricao associadas a presenca de um ciclone extratropical, a passagem de uma frente fria e
a convergéncia de calor e umidade da Amazénia sobre o Rio Grande do Sul.

1.3.1.2.0 - Frente Fria
1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios

Cadigo COBRADE
1.3.2.1.4 - Chuvas Intensas
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 18/12/2023 - 11:00
Hora do término 19/12/2023 - 00:00
Abrangéncia espacial Regional Pampas sob concessao da RGE-RS
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5 Anexos

Tabela 15: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do
seu grau de intensidade.

Escala Beaufort

Grau Designacao Intensidade do Vento (km/h) Efeitos sobre o continente
0 Calmo <1 Fumaca sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcao do vento.
. Sente o vento no rosto; As folhas das arvores movem;
2 Brisa leve 6-1
os moinhos comegam a trabalhar.
8 Brisa fraca 12-19 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.
Poeira e pequenos papéis levantados;
4 Brisa moderada 20 - 28 e e
movem-se os galhos das arvores.
5 Brisa forte 29 - 38 Movimentacio de grandes galhos e arvores pequenas.
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um guarda chuva aberto;
6 Vento fresco 39 -49 . .
assobio em fios de postes.
7 Vento forte 50 - 61 Movem-se as arvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.

Tabela 16: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5-10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extrema  maior que 50 mm/dia
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