Guia para ligacao nova
Dimensionando o seu padrao

Siga este passo a passo
e facilite o seu trabalho.




Virando nosso cliente

Neste guia, vamos ajudar vocé a conhecer
seu padrao de entrada e saber como é
realizado o seu dimensionamento.

Vamos Abordar

1) Definicoes 5) Exemplos de 8) Ramal de Conexao 13) Aterramento

Dimensionamento gy pamal de Entrada  15) Lista de Materiais

10) Caixas de Medi¢do 16) Documento

2) Tensao Elétrica

de Atendimento  6) Tabelas de
Dimensionamento

3) Classes de daCaioa _ de Responsabilidade
Fornecimento & 11) Protecdo Técnica
a Sua Carga de Entrada 12) DPS

RGE
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1) Definicoes

¢ Padrao da Entrada

Instalacao de responsabilidade do cliente que envolve ramal
de entrada, poste particular, caixas, protecao, aterramento e
ferragens, preparada para permitir a ligacao de uma unidade
consumidora a rede do grupo RGE.

¢ Ramal de Entrada

Condutores e acessarios entre o ponto de conexao,
a medicao e protecao.

e Poste Particular

Poste instalado/construido na propriedade do cliente para
fixar e/ou elevar o ramal de ligagao.

¢ Caixa de Medicao

Caixa destinada a instalagao do medidor de energia e seus
acessorios, assim como o dispositivo de protecao.

e Caixa para Dispositivos de Protecao e Seccionamento

Caixa destinada a instalacao da protecao e seccionamento
geral da entrada.

Padrao da Entrada

Ponto de Conexao
Ramal de Entrada

Poste Particular

Numeragao

Caixa de Medicao

Caixa para Dispositivos
de Protecao e Seccionamento

Livre Acesso ao Disjuntor
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2) Tensao Elétrica

de Atendimento

A rede elétrica é formada por dois tipos de
condutores: condutor fase e condutor neutro.

A distribuidora realiza trés tipos de atendimento:
Monofasico, Bifasico e Trifasico.

Dependendo de onde vocé mora, temos diferentes tipos de
atendimento. Por exemplo:

Na maioria do estado de SP, a CPFL realiza o atendimento
monofasico com tensao de 127 Volts, bifasico com tensao de 220
Volts e trifasico com tensdo também de 220 Volts (lembrando que o
Monofésico: composto por uma fase e um neutro: que diferencia um tipo de fqrnecirT]enFo.de outroé a quantidf:ld_e d<::o
Bifésico: composto por duas fases e um neutro; fases). Para as cidades de Lins e Piratininga, a classe monofésica é
Trifasico: composto por trés fases e um neutro. de 220 Volts e as classes bifasica e trifasica sao de 380 Volts.

Em relagcdao ao RS, a RGE tem na maioria de suas cidades de
atendimento a classe monofasica com 220 Volts, sendo bifasica e
trifasica com 380 Volts. Assim como na maioria do estado de SP,
para as cidades de Canoas, General Cdmara, Nova Santa Rita e Sao
Leopoldo a classe monofasica pode ser atendida com tensao de 127

ou 220 Volts e bifasica e trifasica com tensao de 220 ou 380 Volts.

Portanto, é necessario consultar a distribuidora quanto ao local de
Uma empresa CPFL Energia

sua instalacao sobre qual a classe de tensao do local.




2) Tensao Elétrica

de Atendimento

Para deixar mais facil
vamos pensar assim:

* Monofasico é o termo que usamos quando
temos apenas uma fase e o neutro, atendendo
cargas de baixa poténcia (até 12 kW);

e Bifasico é o termo que usamos quando temos
duas fases e o neutro, atendendo cargas
de poténcia média de 12 kW até 25 kW;

e Trifasico é o termo que usamos quando temos
trés condutores fase e um condutor neutro para
atender cargas de maior complexidade e clientes
que possuem cargas que necessitam de trés fases
para seu funcionamento (como alguns motores,
por exemplo).

Para ajudar a escolher a tensao de atendimento, vocé pode se
basear nos seus equipamentos. Quanto mais equipamentos em sua
casa, maior a sua carga e sua tensao de fornecimento.

Por exemplo: se mora no estado de Sao Paulo e a tensao

de atendimento de sua cidade é 127/220V, vocé pode verificar

se seu chuveiro é “110” ou “220” e, de acordo com a tensao
encontrada, podera se basear para escolher a classe de tensao de
fornecimento para que o seu chuveiro possa funcionar.

Caso precise de outra classe de tensao maior devido ao seu perfil
de carga, vocé pode escolher uma categoria de fornecimento acima
da sua. Por exemplo: me enquadro no 127 V monofasico, mas
necessito de chuveiro 220 V bifasico.

Assim, posso escolher uma categoria bifasica ou me enquadro em
fornecimento bifasico, mas possuo um motor trifasico. Entao devo
escolher uma categoria trifasica.

RGE
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2) Tensao Elétrica

de Atendimento

Monofasico Bifasico Trifasico

@ o @® @ [ —@
Fase1 Neutro Fase 1 Neutro Fase 1 Neutro
o
Fase 2 Fase 2. .Fase 3
CPFL | RGE CPFL | RGE CPFL | RGE
127V 220V 220V 380V 220V 380V

(110)

Atencao! Para as distribuidoras CPFL, as cidades de Lins e Piratininga tém fornecimento em tensdo 220 / 380 V. Para
a distribuidora RGE, as cidades de Canoas, General Camara, Nova Santa Rita e Sao Leopoldo tém fornecimento em

tensdao 127 / 220V ou 220 / 380 V. Portanto, a distribuidora devera ser consultada. ) @
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3) Classes de Fornecimento

L]
Monofasico
v Aplicavel a instalagdes consumidoras residenciais, comerciais e industriais;
+ Carga < 75 kW - Atendimento em baixa tensao; ® PY
v Uma ou duas unidades consumidoras. Fase 1 Neutro

Bifésit_:o

Tensdes nominais de atendimento:

220/127 V --# Distribuidoras do estado de SP, exceto Lins e Piratininga — Tabelas
1A, 1Cou 1D

380/220V - Distribuidoras do estado de RS, exceto Canoas, General Cdmara,
Nova Santa Rita e Sao Leopoldo — Tabela 1B

Limitacoes de atendimento: Epg Neutro
Monofasico: Carga < 12 kW (127/220 V) - Clientes categorias A1 e A2 @
Carga < 15 kW (220/380 V) - Cliente categoria A3

Fase 2

Bifasico: 12 < Carga < 25 kW (127/220 V) - Clientes categorias B1 e B2

15 < Carga < 25 kW (220/380 V) - Clientes categorias B3 e B4
Trifasico: 25 < Carga < 75 kW (127/220 V) - Clientes categorias C1 a Cé6

25 ¢ Carga < 75 kW (220/380 V) — Clientes categorias C7 a C11
Restricoes:
Geracao propria: paralelismo nao permitido. Portanto, é necessario dispositivo de
intertravamento ou chave reversivel; Fase 1 Neutro

Bombas de incéndio: deverao ser instaladas entre medic¢ao e chave geral, devendo ter

circuito de protecao independente; Fase 2. .Fase 3
LigagOes de cargas especiais: € necessario contatar a distribuidora.
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4) Dimensionando sua Carga

Para determinar a carga nas tabelas de dimensionamentos,

é preciso realizar o calculo de carga instalada. Instalacdo residencial — Tomadas e lluminagdo

Tomadas: Considerar a quantidade minima de tomadas indicadas na Tabela 2 abaixo
Carga instalada = soma de todas as poténcias de iluminacdo, ::lumina;iof Cot:isigerar, no.minimol,dl:vm ;ﬁntt} de Lui por gﬁrr:jodo codm potértlcia dcf 100 W
tomadas de uso geral, eletrodomésticos, motores e Para carga instalada superior a 25 kW, utilizar os fatores de demanda para tomadas e

o Lk iluminagao, conforme Tabela 3.
equipamentos especiais.

Tabela 3 — Fatores de
demanda para tomadas

170 < S =200 1800

Equipamentos especiais: FP = 0,75.

200 < 5=220 1800

P - = Tabela 2 — Nimero minimo de tomadas em funcao da area construida e iluminagao residencial
Aparelhos com poténcia inferior a 1000 W ndo entram no
5 3 ifasi Area total N2de Subtotall N2detomadaspara Subtotal Total=Subl
calculo de carga, com excecao de aparelhos trifasicos. costnilda (2] t(g;n:%s ) i (500".’\;) (W)  +Sub Il (W)
Para cargas superiores a 25 kW, utilizar fatores de demanda e : 500
especificos para o célculo da demanda. il 2 oao
15<Ss20 4 1200
n . e 20 <S<30 5 1200
Demanda = soma de todas as poténcias multiplicadas pelos
. 30<5<50 6 1800
respectivos fatores de demanda.
50<S5SsT0 3 1800
70<S5<90 3 1800
Fator de poténcia deverd ser sempre 1, com exce¢ao para: A 5 P
lluminagdo sem compensagao de fator de poténcia: FP = 0,5 110< S <140 3 1800
lluminagdo com compensagao de fator de poténcia: FP = 0,95 el ! L
3
3
3

220<S=250 1800

Obs.: Para dreas acima de 250 m2, o cliente deverd declarar o ndmero de tomadas
conforme o projeto elétrico de sua propriedade.
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4) Dimensionando sua Carga

Outras instalacoes —
tomadas e iluminacao

Exemplos: hotéis, hospitais,
clubes, casas comerciais,
bancos, etc.

Carga instalada: Considerar
de acordo com a carga
minima da Tabela 18

Tabela 19 — Carga minima e fatores de demanda — lluminagdo e tomadas de uso geral

Descricao

Auditério, saldes para exposigdes e
semelhantes

Bancos, lojas e semelhantes
Barbearia, saloes de beleza e semelhantes

Clubes e semelhantes

Escolas e semelhantes

Escritério (edificios)
Garagens comerciais e semelhantes

Hospitais e semelhantes

Hotéis e semelhantes
Igrejas e semelhantes
Industrias

Restaurantes e semelhantes

Carga minima
/m?)

10

30
30

20

30

20

10

Conforme declarado
pelo interessado

20

Fator de demanda

1

1

1 para os primeiros 12 kW
0,50 para o que exceder a 20 kW

1 para os primeiros 20 kW
0,70 para o que exceder a 20 kW

1

0,40 para os primeiros 50 kW
0,20 para o que exceder a 50 kW

0,50 para os primeiros 20 kW
0,40 para o que exceder a 20 kW

1100
1200

1300

Notas:

1) A carga minima (W/m?) indicada nesta
tabela refere-se d carga recomendada para
instalagdes de iluminacdo e tomadas
utilizando ldmpadas incandescentes. Para
outros tipos de ldmpadas, consultar os
catdlogos dos fabricantes;

2) No caso de lojas, deve-se considerar a carga
adicional de 700 W/m de vitrine, medida
horizontalmente ao longo de sua base;

3) Os fatores de demanda indicados valem
para qualguer tipo de lémpada de
iluminagdo interna;

4) Quando a unidade consumidora possuir
cozinha, deve ser considerado,
exclusivamente para ela, fator de demanda
igual a 1 para as cargas de iluminacdo

e tomadas declaradas pelo interessado.
Para as demais dependéncias da unidade
consumidora, considerar os valores
indicados na tabela.
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4) Dimensionando sua Carga

Aparelhos domésticos
Considerar as seguintes poténcias para os aparelhos domésticos: Tabela 4 — Fatores de demanda de chuveiros,

Tabela 7 — Fatores de demanda

— e — torneiras, aquecedores de agua de passagem = Sl
P : ; Pot d dicad
Poténcia média definida pgl:l;:;:arinc?ntl: indicada e fatros oléiicos de fogdes elétricos
) ) Niimero de Fator de Nimero de Fator de Nimero de Fator de
Teppmmiaatice labetad) Aquecedor elétrico de acumulagdo (Tabela 5) aparelnos  demanda aparelnos  demanda aparelnos  demanda
Chuveiro elétrico (Tabela 4) Fogéo elétrico (Tabela 7) 1 1.00 14 0.45 1 1,00
Maquina de lavar lougas (Tabela 6) Condicionador de ar (Tabelas 8 e 9) 2 1.00 15 044 2 )
Maquina de secar roupas (Tabela 6) Hidromassagem (Tabela 10) 3 0,84 16 0,43 3 0,48
Forno micro-ondas (Tabela 6) Aquecedgr de égua de passagem (Tabgla 5} 4 0 .?6 17 0,42 4 0,40
Forno elétrico (Tabela B) Aquecedor elétrico central (Tabela 5) g g'gg 13 g':a g g'gg
Ferro elétrico (Tabela 4) Qutros com poténcia =2 1000 W 7 0 I60 20 0'40 7 0I33
8 0,57 21 0,39 8 0,32
9 0,54 22 0,39 9 0,31
10 0,52 23 0,39 10a 11 0,30
1" 0,49 24 0,38 12a15 0,28
12 0,48 25 0,38 16 a 20 0,26
13 0,46 Acima de 25 0,38 21a25 0,26
Tabela 5 - Fatores de demanda Tabela 6 - Fatores de demanda de Acima de 25 0,26
de aquecedor central ou de secadora de roupa, forno elétrico,
acumulagdo (boiler) A qiine de kad fau( Tabela 8 — Aparelho de ar condicionado tipo janela

e forno micro-ondas
BTU/h 7100 8500 10000 12000 14000 18000 21000 30000

Nﬁme'i':l de gat"-'r d; "ﬁmmd‘ :’t"" ": Keal/h 1775 2125 2500 3000 3500 4500 5250 7500
aparelhos emanda aparelhos bt g Tensdo (V) 110 220 110 220 110 220 110 220 220 220 220 220
Corrente (A) 10 5 14 7 15 7,5 17 8,5 9,5 13 14 18
1 1,00 1 1,00 Poténcia (VA) 1100 1100 1550 1550 1650 1650 1900 1900 2100 2860 3080 4000
Poténcia(W) 900 900 13001300 1400 1400 16001600 1900 2600 2800 3600
5 0.72 2ad 0.70 oténcia (W) 900 O _ 600 1 190 :
3 0,62 5a6 0,60 Tabela 9 — Fatores de demanda de aparelhos de ar condicionado tipo janela para uso comercial
Acima de 3 0,62 7a8 0,50 Ndmero 1a10 11a20 21a30 31a40 41a50 51a75 76a100 Acima de 100
de aparelhos
Acima de 8 0,50 Fator de

erania 1.00 0.9 0.82 0,80 0,77 0,75 0,75 0,75 e




~ — Tabela 10 Tabela 11
4) Dimensionando sua Carga S e B e e
de motor demanda Tornior 1,00
; “Solda a arco e 2° maior 0,70
1* maior 1,00 Galvanizagao® 3° maior 0,40
2° malor 0,90 Soma dos demais 0,30
3°,4°e5° 0,80 Soldaa resistencia  goma L nemais 290
. . .« Soma dos demais 0,70 R Maior : 1,00
Motores elétricos e equipamentos especiais b L S

Motores e maquinas de solda a motor: considerar de acordo com as Tabelas Tabela 14 — Motores trifésicos 60 Hz
14 e 15. Para motores iguais, considerar o primeiro como de poténcia maior
) ) Poténcia Poténcia Cotrente Corrente Cos @
e 0s outros como seus respectivos fatores de demanda. Para acionamentos nominal absorvida nomlnalA) departida(A)  médio
simultaneos obrigatérios, é necessario considerar como um motor somando CVou HP da rede
as poténcias dos dois. ., Y Y N o380 el S8ON ed N

Equipamentos especiais: maquinas de raio X, de solda a transformador, o039 065 09 17 . 41 71 061
fornos elétricos a arco e a inducao, retificadores, equipamentosde | S g 2 LT 11.,3 _— = 19‘5% ----- L
eletrolise, etc. Serdo adicionados ao célculo conforme a placa do fabricante. e g ey

Tabela 13 — Motores monofasicos

Poténcia Poténcia absorvida
nominal da rede Corrente nominal (A) Corrente de partida (A) Cos ¢
CVou HP kw kVA 110V 220V 110V 220V médio

VA 042 0,66 59 3,0 27 14 0,63
A 051 0,77 7,1 3,5 31 16 0,66
% 079 1,18 16 54 47 24 0,67
A 090 1,34 122 6,1 63 KX 0,67
1 1,14 1,56 142 7.1 68 35 0,73
A 1,67 235 21,4 10,7 96 48 0,71
2 217 2,97 27,0 13,5 132 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220 110 0,79
5 511 6,16 - 28,0 - 145 0,83
7 7,07 884 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 % 11,68 14,94 - 67,9 - 330 0,78

Uma empresa CPFL Energia

15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81




4) Dimensionando sua Carga

Resumindo:

Em primeiro lugar, vocé devera realizar a soma das cargas de sua propriedade para dimensionar o padrao de entrada:
Carga = Pontos de luz + Tomadas + Poténcia de equipamentos e motores

Caso a soma das poténcias seja menor que 25.000 W, vocé devera observar as Tabelas 1A, 1B, 1C e 1D,
onde terd os requisitos para instalagdo do seu padrdo de entrada de acordo com sua carga.

Caso a soma das poténcias seja maior que 25.000 W, deverd ser realizado o cdlculo de demanda, ou seja, a soma
das poténcias multiplicadas pelos seus respectivos fatores de demanda e entdo observadas as Tabelas 1A, 1B, 1C e 1D.

Demanda=A+B+C+D+E+F+G+H+I

As letras acima representam a demanda dos sequintes itens:

e A=lluminacao e tomadas ® B = Chuveiros, torneiras elétricas, aquecedores de agua de passagem e ferros elétricos
e C = Aquecedores centrais ou de acumulacdo (boiler) ® D = Secadoras de roupa, fornos elétricos, maquinas de lavar louca e forno de micro-ondas

* E = Fogoes elétricos ® F= Ar-condicionado ® G = Motores ® H = Equipamentos especiais ® | = Hidromassagem

Uma empresa CPFL Energia



5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 1: Pontos de luz:

Como sdo 4 comodos

e para cada cdmodo

é adotado um ponto
Eletrodoméstico Poténcia de luz de 100 W, tém-se 400 W.

1 chuveiro elétrico 6500 W
1 ferro elétrico 1000 W

Residéncia de aproximadamente 40 m2 com
1 quarto, sala, cozinha e banheiro.

Tomadas:
Para 40 m2, conforme Tabela 2, tém-se 2400 W.

Area total N° de tomadas N° de tomadas Total=Sub I
construida (m2) (100 W) Subtotal I (W) para cozinha (600 W) + Sub 11 (W)

30<S<50

Dimensionamento

Tomadas

Pontos de luz

1 chuveiro elétrico
1 ferro elétrico
Total

Carga
instalada
2400 W
400 W
6500 W
1000 W
10300 W

A partir da carga instalada, é definida a categoria
a ser observada nas Tabelas 1 de acordo com a

tensdo do local.

RGE
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5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 2:

Residéncia de aproximadamente 115 m2, com Pont d l :
sala de 2 ambientes, copa, cozinha, 3 quartos, M
1 banheiro social, 1 banheiro privativo e

garagem. Como sao 10 cdmodos

e para cada cdmodo
Eletrodoméstico Poténcia é adotado um ponto
2 chuveiros elétricos 6500 W de luz de 100 W, tém-se 1000 W.
1 torneira elétrica 5500 W Dimensionamento

1 ferro elétrico 1000 W

Carga
instalada
Tomadas 2800 W
Pontos de luz 1000 W

2 chuveiros elétricos 13000 W
Tom -
ﬂ 1 torneira elétrica 5500 W
1 ferro elétrico 1000 W

Para 115 m2, conforme Tabela 2, tém-se 2800 W.
Total 23300 W

Area total N° de tomadas Subtotal I (W) N° de tomadas Subtotal Il (W) Total=Sub I

construida (m?) (100 W) para cozinha (600 W) + Sub Il (W) A partir da carga instalada, é

110 <8 <140 10 1000 3 1800 2800 definida a categoria a ser observada
nas Tabelas 1 de acordo com a @
tensao do local.
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5) Exemplos de

Dimensionamento

Exemplo 3:

Residéncia com 180 m2 de area construida,

com 12 cdmodos e os seguintes aparelhos
com poténcia definida ou de acordo com a

placa do fabricante:

Eletrodoméstico

2 aparelhos de ar
condicionados de 14000 BTU
4 chuveiros elétricos

1 torneira elétrica

1 ferro elétrico

1 forno elétrico

1 maquina de lavar lougas

1 maquina de secar roupas

2 motores trifasicos

Poténcia

1900 W

6500 W
5500 W
1000 W
1500 W
1500 W
2500 W

lev

Pontos de luz:

Como sdo 12 comodos e para cada comodo é adotado um
ponto de luz de 100 W, tém-se 1200 W.

Tomadas:

Para 180 m2, conforme a Tabela 2, tém-se 3000 W.

Area total
construida (m2)

N° de tomadas Total=Sub |
para cozinha (600 W) + Sub Il (W)

170 < S < 200 12 1200 3 1800 3000

N° 1: ot:raa)das Subtotal | (W) Subtotal Il (W)

Motores:

Como sao 2 motores trifasicos de poténcia 1 cv, de acordo com a Tabela 14, tém-se
2100 W.

Poténcia nominal
CVou HP

Corrente Corrente
da rede nominal (A) de partida (A)
kW kVA 380V 220V 380V 220V

1 1,05 1,52 2,3 4,0 1,9 20,7 0,69

Poténcia absorvida
Cos @ médio

Como a carga instalada encontrada é maior que 25 kW, devera ser calculada
a demanda, conforme pagina seguinte.

Carga

Dimensionamento instalada

“Tomadas

Pontos de luz

2 aparelhos de ar
condicionado de 14000 BTU

1 ferro elétrico

1 maquina de lavar lougas

"1 méaquina de secar roupas

2 motores frifasicos

Uma empresa CPFL Energia




5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 3:

Como dito aqui, o calculo da demanda é a soma das poténcias multiplicada pelos seus fatores de demanda e de poténcia.

a) Demanda de tomada
e iluminacgao residencial

Carga instalada = tomadas + pontos de luz =
3000 W+ 1200 W= 4200 W

Pela Tabela 3, tem-se o fator de demanda o,52.

Portanto, o valor obtido sera: a = 4200 x 0,52
= 2,18 kVA

Fator de

Carga
instalada (kW) demanda

D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

b) Demanda de chuveiros,
torneiras, aquecedores de

agua de passagem e ferros
elétricos

Carga instalada: 4 x 6500 W (chuveiros) + 1 x
5500 W (torneira elétrica) + 1 x 1000 (ferro
elétrico) = 32500 W

Pela Tabela 4, tem-se o fator de demanda o,65.

Portanto, o valor obtido sera: b = 32500 x 0,65
= 21,1 kVA
N° de Fator de
aparelhos demanda
6 0,65

d) Demanda de secadora
de roupa, forno elétrico e
maquina de lavar loucas

Carga instalada: 2500 W (secadora de roupa) +
1500 W (forno elétrico) + 1500 W (maquina de
lavar lougas) = 5500 W

Pela Tabela 6, tem-se o fator de demanda o,70.
Portanto, o valor obtido sera: d = 5500 x 0,7 =
3,85 kVA
N° de Fator de
aparelhos demanda

2a4 0,70

RGE
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5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 3:

Como dissemos, o calculo da demanda é a soma das poténcias multiplicada pelos seus fatores de demanda e de poténcia.
D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

f) Demanda de condicionadores g) Demanda de motores elétricos

r tipo jan o S o
de artipo janela Como sdo dois motores de poténcias iguais, utiliza-se o primeiro para o fator de demanda 1,0,
Pela Tabela g, tem-se o fator de demanda 1,0. conforme Tabela 10, e 0 segundo como fator de demanda o0,90.

Pela Tabela 8, tem-se valor de poténcia aparente  Pela Tabela 14, tem-se valor de poténcia aparente de 1520 VA; portanto, o valor obtido sera:
de 2100 VA. g=1520VAx1+1520VAx 0,9 =2888 VA

i S A Poténcia .
Portanto, o valor obtido sera: f=2 x 2100 VA X 1 Poténcia  jpoonei Assim, somando-se todas as demandas
= 4200 kVA nominal Poténcia Fator de
demotor demanda encontradas, tem-se

BT/ la000 G WEmem .40 105 152 = 1°maior 1,00 D = 2180 + 21100 + 0 + 3850 + 0 + 4200 + 2888 + 0
i de aparelhos st LSt et

Potbncia (VA) 2100 .~ 2° maior 0,90 + 0 = 34218 VA = 34,2 kVA
| Fator de 1.00 3,4°eb” 0,80 . 5 i
Poténcia(VA) 1900  : demanda g “Somados 070 A partir da demanda calculada, € definida a
demais j categoria a ser observada nas Tabelas 1 de acordo
com a tensdo do local.

RGE
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5) Exemplos de

Dimensionamento

. Poténcia Poténcia absorvida Corrente Corrente
Exemplo 4: Motores nominal da rede nominal (A) de partida (A) qup
monofisicos CVouHP kw kVA 110V 220V 110V 220V  Medio

INAUSIria COM S SEGUINLES CANZAS s
: 1 1,14 1,56 14,2 71 68 35 0,73
relacionadas

Carga . . Poténcia
Poténcia absorvida Corrente Corrente

instalada nominal “.-" 4." nominal(A) de partida (A)
12 lampadas mistas 250 W 12 lampadas mistas 3000 W C¥ouHR Siw kvar 399 2ac i80S 220N

24 lampadas fluorescentes 40 W 24 lampadas fluorescentes 960 W Motores 1 105 152 23 40 19 207 0,69
12 reatores 20W 12 reatores 240 W trifasicos 2 195 270 41 71 250 44,3 0,72

1 chuveiro elétrico 6500 W 1 chuveiro elétrico 6500 W 5 451 6,02 91 158 57,1 98,9 0,75

2 aparelhos de ar 1900 W 2 aparelhos de ar 657 865 127 227 %7 1571 076

condicionado de 14000 BTU condicionado de 14000 BTU 5800 W 10 8e9 1154 175 303 1164 2014 077

1 compressor trifasico 10 cv 1 compressor trifasico 8890 W

1 serra vertical trifasica 7,5¢cv 1 serra vertical trifasica 6570 W Como a carga instalada encontrada é maior que 25 kW, a demanda
1 prensa trifasica 7,5cv 1 prensa trifasica 6570 W deve ser calculada.

3 motores trifasicos Scv 3 motores trifasicos 13530 W

4 furadeiras monofésicas 1cv 4 furadeiras monofasicas 4560 W

2 serras elétricas trifasicas 2cv 2 serras elétricas trifasicas 3900 W

Eletrodoméstico Poténcia Dimensionamento

Cosg
médio

2 méquinas de solda 4 kW 2 méquinas de solda 8000 W

Total 66520 W @

Uma empresa CPFL Energia



5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 4:

Como ja dissemos, o calculo da demanda é a soma das poténcias multiplicada
pelos seus respectivos fatores de demanda e de poténcia.

D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

a) Demanda de iluminacao b) Demanda de chuveiros

Para as lampadas instaladas, sera considerada a compensacdo por  Pela Tabela 4, tem-se o fator de demanda 1,00; portanto, o
fator de poténcia, atentando-se que o fator de poténcia para valor obtido sera: b= 6500 Wx 1= 6500 VA= 6,5 kVA
lampadas fluorescentes é de 0,95. Tem-se assim: N° de aparelhos  Fator de demanda

lluminacdo Poténcia(W) FP
12 lampadas mistas 250 W 3000 g2 Fatorde
(Kw)

i neroniv N0 demn@  f) Demanda de condicionadores

12 reatores 20 W 240 4<C=<5 0,52

FD=0,52 ' de ar tiO 'anela

Pela Tabela 9, tem-se o fator de demanda 1,0 e, pela Tabela 8,
a= (3000 960 240) X 0,52 = 2210 VA = 2.21 kVA tém-se valor de poténcia aparente de 2100 VA; portanto, o valor

1 +0,95+ 1 obtido serd: f=2x2100 VAXx1=4200VA — f=4,2kVA

BTU/h 14000 :

Gy Niimero de aparelhos 1a 10
Poténcia (VA) 2100 : Fator de demanda 1,00
Poténcia (W) 1900 :

Uma empresa CPFL Energia




5) Exemplos de
Dimensionamento

Exemplo 4:
Como falamos antes aqui, o calculo da demanda é a soma das poténcias multiplicada pelos seus respectivos fatores de demanda e de poténcia.
D=a+b+c+d+e+f+g+h+i

g) Demanda de motores elétricos

Conforme Tabelas 10, 13 e 14, devem-se obter os valores de poténcia aparente (VA) e multiplicar a somatéria
pelo fator de demanda referente a quantidade de motores.

= (11,54 x 1) + (8,65 x 0,9) + [(8,65 + 6,02 + 6,02) x 0,8] + [(6,02 + 4 x 1,56 + 2 x 2,7) x 0,7] — g = 48239 VA = 48,2 kVA

Poténcia Fator de

Motores Poténcia (W) Poténcia (kVA) demotor demanda . =t
e — e T h) Demanda de equipamentos especiais
1 serra vertical trifasica 7.5¢cv 8,65 i 22 maior 0,90 Conforme Tabela 11, poténcia fornecida pelo fabricante e fator de poténcia de
1 . A 3§I 42 soﬂ 0.30 - - . ~ - -

pRass ks T.50v B | : g 0,75 para equipamentos especiais, tém-se os seguintes valores:
3 motores trifasicos 5cv 6,02 Soma dos 0,70 . :
S AR e s 1.56 i demais Eletrod_oméstlcos Poténcia Equipamento Potéflcia Fator de demanda
2 serras elétricas trifasicas 2cv 2,70 2 maquinas de solda _ 4kW - Solda a resisténcia Mar i

Soma dos maiores 0,60

Poténcia Poténcia absorvida

i da red Cos@
Sonp %% medio h= (ﬂ X 1.00) + ( LI 0,60) - 8532 VA = 8532 kVA
0,75 0,75

1 1,14 073

2 1,95 072 | Assim, somando-se todas as demandas encontradas, tem-se
2 ok B D=221+65+0+0+0+4,2+482 + 8,53 = 69,64 kVA

71(? :’Z; g’:g A partir da demanda calculada, é definida a categoria a ser observada nas ;
' ' Tabelas 1 de acordo com a tensao do local. Uma empresa CPFL Energia




6) Tabela 1A - 127/220V Cobre PVC

Tabela 1A - Dlmen5|onamento em tensao 110/220V - Ramal de entrada cobre PVC

tategoria

" Carga Instalada individual
ou soma de 2 ou mais cllentes {k‘ﬂ)

Dernanda individual ou
demanda de 2 ou mais clientes (kVA)

Limitagdo
motores (cv)

Ramal de entrada :
cabo cobre PYC mm2 BWF70°C 750V

Disjuntor (A)
" Eletroduto mm (pol}

Condutor mrnz
Aterramento

Poste [daN)
Pontalete tubular de ao;o (rnrn)

10 mm?#
duplex

10 mm?

Ramal de ligacdo duplex

1 12<C<18

triplex

25 mm?
triplex

: quadruplex :

18<C<25

. 200daN -

35 mm? 50 mm?
quadruplex : quadruplex : quadruplex :

quadruplex :

70 mm?

quadruplex

Uma empresa CPFL Energia




6) Tabela 1B - 220/380 V Cobre PVC

Tabela 1B - Dlmen5|onamento em tensao 220/380 V Ramal de entrada cobre PVC

5 Categuria
Carga instalada indivl dual

ou soma de 20u mais cllentes (kW)

Demanda individual ou

demanda de 2 ou mais clientes (kVA)

Limitagdo
motores (cv)

Ramal de entrada

cabo cobre PVC mm2 BWF 70 °C 750 V

Caixa

 Poste-padrio com caixa incorporada

Dis]untor (A)
Eletroduto mm (pol)

Condutor mm?
Aterramento

Pontalete tubular de ago (mm)

Ramal de ligagdo

AT B3 i cr [ c8 : cCo ¢l

i Cs15 (15<C=s25' 25<C<75

Tlpo II ou de pollcarbonato ' Tpo II| ou de pollcarbonato :

Posta para madig.ao dnrata até 100 A

 60,33x3,350u80X80 X3
(diametro externo x espessura]

duplex duplex triplex quadruplex : quadruplex :

: quadruplex : quadruplex :

o1

© " Postepara
medicho indineta,

quadruplex

Uma empresa CPFL Energia



6) Tabela 1C - 127/220V Cobre EPR/XLP

Tabela 1C - Dlmen5|onament0 em tensao 110/220 V - Ramal de entrada cobre EPR/XLP

Categoria

: Cargainstaladaindivldual
ou soma de 20U mais cllentes {kW) :

Dernanda Individual ou
demanda de 2 ou mais cliantes (kw«)

Limitagdo
motore:(w) FF

FFFNtaJ

l!arnal de eutrada r.abo alurn[nio
EPR/XLPE mm? 90 °C 0,6/1 kV

: ca.m.

= Posle padrﬂocom calxa inco.-poﬁda-..,g,..

: Dis] untor (A}
_ Eletroduto mm (pol]

Condutor mm’
Aterramento

Concreto DT
fibra de vidro

Pontalete tubular de ago (mm)

Ramal de ligacao

| Eletrodutomm(pol) :
j Tubular de ago (mm)

10 mr'n2

£12<C<18:18<C<25

10§1oj ?_10 16525

Tpo II ou de policarbonato
Poste para medlcéo cllreta até 100 A

BCINS ST T B S N

20 ()

60,33 x 3 35 ou 80 x sox 3 (dlametro externo X espessura)

10 mm' trlplex 2 2
: 10 mm* friplex 16 mm 25 mm

. 10 mr'n2
Duplex  : neutro fsnladn“’ triplex :  triplex

'I'po III ou de policarbonata _ :

16 mm? . :

quadruplex : quadruplex : quadruplex quadruplex : quadruplex : quadruplex

25<C=<75

:23<D<30:30<D<38:38<D<47 : 47<D<57  57<D<76

S £

5 i 75

S S ST U S O T O 2 T . B

75 10

3% : 50"
H »
Poste pare medu;.éo lndlreta
125 :' 150

Clrcular 101 6 X 5 0 (d!am axt X esp } ou quadrado 80 x 80 x 3 mm

somm? . 70mm?

Uma empresa CPFL Energia



6) Tabela 1D - 127/220 V Aluminio Multiplex

Tabela 1D - Dlmen5|onamento em tensao 127/220 V - Ramal de entrada Al multiplex

Categoria

: Cargainstaladaindivldual
ou soma de 20U mais cllentes {kW) :

Dernanda Individual ou
demanda de 2 ou mais cliantes (kw«)

Limitagdo
motore:(w) FF

l!arnal de eutrada r.abo alurn[nio
EPR/XLPE mm? 90 °C 0,6/1 kV

: ca.m.

= Posle padrﬂocom calxa inco.-poﬁda-,.,g,..

Dis] untor (A}

$12<C<18:18<C<25

6 . 25
Tpo II ou de poiicarbonato - I. :
Poste para medlcéo dlreta até 100 A :
63 i
40 (1'.4)

_Condutormm® ~ : 6

© Eletroduto mm (pol)

Poste (daN) Concreto DT

fibra de vidro
. Pontalete tubular de ago (mm)

Ramal de ligacao

- Tubular de ago (mm) @~ Circular 101,6 x 5,0 (diam. ext. x

60,33 x 3,35 ou 80 x 80 x 3 (diametro externo x espessura)

© 10 mmetriplex  ©
: 10 mm?# triplex
| neutro solado “’

10 mm? 10 mm? .
duplex

: quadruplex :

16 mm?

25 mm?
triplex

16 mm?
triplex quadruplex

RN SO S S N S T S
| | U TN S

25<C=<75

5

35

'I'po III ou de policarbonata e

: quadruplex

quadruplex

:23<D<30:30<D<38:38<D<47 : 47<D<57  57<D<76

S £

5 i 75

C Y

50 : 70"
H »
Poste para medlc.ao |nd|reta
125 G180

e

70 mm?
quadruplex

50 mm?
: quadruplex :

Uma empresa CPFL Energia



7) Tipos de Padrao de Entrada

" l
PADROES HOMOLOGADOS - |||“H”|HH
+ Poste-padrao com caixa incorporada até 100 amperes - 1 cliente
o Clientes com instalagdo monofasica (categorias A1 a A4), bifasica Caixa em alvenaria voltada para rua

(categorias B1 a B3) ou trifasica (categorias C1 a C3 e C7 a C10)

o Instalado voltado para a calgada
o Instalado em muro lateral (em local que ndo seja possivel
reforma e obstrucao de acesso @ medicao) Padrio milti 1001 cliente

+ Poste-padrao com caixa incorporada até 100 amperes - 2 clientes

o Clientes com instalagao monofasica (categorias A1 a A4), bifasica
(categorias B1 a B3) ou trifdsica (categorias C1 a C3 e C7 a C10)

o Instalado voltado para a cal¢ada

o Instalado em muro lateral (em local que nao seja possivel
reforma e obstru¢ao de acesso a medi¢ao)

- Padrao com poste duplo T ou de fibra de vidro
e caixa instalada em alvenaria

« Padrdo com poste duplo T ou de fibra de vidro I i it f Caixa em alvenaria na lateral

e caixas fixadas ao poste
Padrdao miilti 100 — 2 cliente @

Uma empresa CPFL Energia



7) Tipos de Padrao de Entrada

PADROES HOMOLOGADOS

« Padrao com Caixa H * Padrao Hibrido — Medigdo indireta

- Medicao indireta | Clientes com instalacao trifasica (categorias
Clientes com instalagdo C4, Cs, C6 e C11)

trifasica (categorias Cg4, Cs, C6 o0 B

e C11)

Uma empresa CPFL Energia



8) Ramal de Conexao

Ramal de conexao

® Fornecido e instalado pela distribuidora

® Devera entrar pela regiao frontal do terreno da unidade
consumidora, livre de obstaculos, perfeitamente visivel e
nao cruzar terrenos de terceiros

® Para terrenos de esquina ou com acesso a duas ruas, é
permitida entrada do ramal por qualquer um dos lados,
com preferéncia ao da entrada da edificacao

e Vao livre para o ramal de conexao < 30 metros

¢ O ramal de conexdo nao devera ser facilmente alcancavel,
devendo manter os distanciamentos ao lado

e Havendo cruzamentos com cabos e fios isolados de
comunicac¢do ou sinalizacao, o ramal de conexdo devera
situar-se no minimo a 0, 6 metro acima destes

Fixacao do ramal de conexdo

e Armacao secundaria de um estribo com isolador roldana
e Parafuso olhal em aco
e Isolador roldana em polimérico

Locais onde ndo é permitida a fixagdo dos condutores @
do ramal de conexdo na fachada. '

Uma empresa CPFL Energia




9) Ramal de Conexao ol

Dois pontos de entrada
Obrigatérias sobras de 500 mm

Ramal de conexdo de cabos

* Um dnico ramal de conexdo podera atender a dois clientes no mesmo terreno,
desde que atenda ao Desenho 9 do documento 13 e aos requisitos minimos de
projeto, conforme documento 14945

Ramal de entrada

* 0 ramal de entrada é executado pelo cliente e devera ser embutido com eletroduto.

Condutores Duas caixas de medigao
v Condutor de cobre classe |l - Isolagdo PVC/BWF 70 °C — 750 V

v Condutor de cobre classe |l — Isolagdo EPR/XLPE 9o °C — 0,6/1 kV
~ Condutor de aluminio multiplexado témpera Hi9— Isolagdo PE/XLPE 90 °C - 0,6/1 kV
Notas:

(1) Na RGE sdo aceitos apenas condutores com classe Il de encordoamento

(2) Para a utilizagdo de condutores com classe V, devera ser utilizado terminal ilhés em
suas extremidades

Cabo de cobre PYC70°C 750V Cabo cobre EPR ou XLPE 90 °C 0,6/1 kV Cabo aluminio multiplexado XLPE 9o °C 0,6 /1 kV

Secao Dois condutores Trés condutores Secéo Dois condutores Trés condutores Secao Dois condutores Trés condutores
nominal (mm?) carregados (A) carregados (A) nominal (mm?®) carregados (A) carregados (A) nominal (mm?) carregados (A) carregados (A)

6 4 36 10 75 66 10
10 57 50 16 100 88 16 73 59
16 76 3 25 133 117 25 97 80
25 101 89 35 164 144 35 119 100
35 125 m 50 198 175 50 144 122 Padrdo para atendimento de 2
50 151 134 70 253 222 70 183 157 clientes voltado para rua
70 192 Sl 95 306 269 95 226 196
95 232 207 120 354 312 120 263 229

120 269 23 150 407 358 Tabela 17
150 309 275 Tabela 16

185 353 34

240 415 369

Uma empresa CPFL Energia
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9) Ramal de Entrada

Ramal de entrada

Eletrodutos
~ Eletroduto de PVC rigido, classe A ou B

v Embutidos para postes de concreto armado montado
no local ou na estrutura da edificagdo, ou

~ Instalados externamente aos postes e fixados com:
¢ Cintas de aco inox, de aco carbono zincadas
a quente, de liga de aluminio, ou
e Arame de aco galvanizado 14 BWG
s Fio de cobre de 2,5 mmz2

Postes utilizados

¢ Concreto com caixa de medigdo incorporada

e Concreto armado, secdo duplo “T” ou de segdo circular
e Aco Sobras de 500 mm
Fixacdo de eletrodutos para conexdo ao ramal

. de conexdo
e Em poste ou pontalete, através de parafuso
passante ou abracadeira

e Em parede de alvenaria, com chumbador
Fixacdo de caixa ao poste

e Parafuso passante
e Suporte para fixagdo de caixa

e Furos deverao ser vedados com massa calafetadora
e parafuso instalado atrds do suporte do medidor

Uma empresa CPFL Energia



10) Caixas de Medicao

Localizacdo

¢ Dentro da propriedade do cliente
¢ No limite da propriedade com a via piblica e
e Em alvenaria ou em postes Trifasica

¢ Para situagdes onde haja obstrugdo, devera ser utilizado
padrao voltado a calgada

e Padrdes em muro lateral permitidos somente onde nao
haja obstrugdo de medigdo

e N3o sdo aceitos locais sem condicdes de seguranca

¢ Caixa de medicdo devera possuir altura entre 1,4 € 1,6
metros do piso acabado

e Nao deverdao haver tampas, grades ou sobreportas que
obstruam a leitura

Item Descricao

1 Caixa de medigao metalica tipo I, tipo |1l ou de policarbonato
P Eletroduto PVC rigido rosqueavel 4,0 m

3 Curva de PVC 90 graus

4 Luva de emenda PVC

5 Conjunto bucha-arruela para eletroduto

6 Cabo de cobre isolado, 750 V, cor preto ou vermelho

7 Cabo de cobre isolado, 750 V, cor azul claro

8 Disjuntor termomagnético

9 DPS - Dispositivo de protegdo contra surtos

10 Fio de cobre

1 Eletroduto para aterramento

12 Conjunto bucha-arruela para eletroduto

13 Conector tipo parafuso fendido (split bolt) para cabo

Uma empresa CPFL Energia



10) Caixas de Medicao

Suporte para

medidor Condutor neutro azul

para ligacao a instalagao
do cliente

Condutores fase de

. 0 Condutores fase entre
entrada no medidor R N

"~ medidor e disjuntor

Caixa tipo Il Condutor neutrode

Caixa de policarbonato intrada no madidor

Conector de aterramento
entre neutro de entrada e
condutor de aterramento

DPS

__—— Disjuntor

- Condutores fase para ligacao

r par ' . i -
Conector para —— a instalacdo do cliente

aterramento da caixa

Conector para

aterpamentoido DPE Condutores fase entre

disjuntor e DPS

Caixa tipo Il

RGE

Uma empresa CPFL Energia



11) Protecao e Seccionamento

Protecdo geral

» Deverd ser localizada depois da medigdo
e Serd executada pelo cliente de acordo com o que estabelece o0 documento 13

» Deverd ser dimensionada conforme Tabelas 1A, 1B, 1C ou 1D, conforme classe
de tensao

* Disjuntores a serem utilizados conforme padrao DIN IEC 898 e IEC 60898
¢ Disjuntores deverdo suportar corrente de curto circuito de no minimo:

« 5 kA - Classe de tensdo de 380/220V

, - Capacidade Capacidade de interrupgao
v 10 kA - Cl det de 220/127V
# Classe de tensao de de corrente nominal Norma 220/127V 380/220V
e Condutor neutro ndo devera conter nenhum dispositivo de prote¢do capaz de 32Aaté 63A NBR NM 60898 10000 A (10 kA) 5000 A (S kA)
causar sua interrupgao 80 A até 100 A NBR IEC 60947 > 10000 A (10 kA) 10000 A (10 kA)
e O cliente devera possuir um ou mais quadros para instalagdo de protecdo 125 A até 200 A NBR IEC 60947 - 12000 A (12 kA) 12000 A (12 kA)

Caixa Moldada

para circuitos parciais, além da protegao geral instalada depois da medi¢ao

» Deverdo ser previstos dispositivos de prote¢ao contra quedas de tensao ou
falta de fase em equipamentos que, pelas suas caracteristicas, possam ser
danificados devido a essas ocorréncias.

Dispositivos de protecao

* Unipolares, para atendimento monofasico
* Bipolares, para atendimento bifasico
o Tripolares, para atendimento trifasico

Os disjuntores termomagnéticos instalados ap6s a medi¢ao deverao possuir classe de tensao minima

de 250 V (para tensdes de fornecimento de 127/220 V) e classe de tensdo minima de 500 V (para
tensdo de fornecimento 220/380 V), de acordo com a ABNT NBR NM 60898.

RGE
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12) Protecao contra Surtos e Descargas

DPS - Dispositivos de protecdo contra surto de tensdo e descargas

e QObrigatéria instalacdo em padroes de entrada do consumidor
® Devera ser instalado junto ao disjuntor

® Classe tipo I

» Fixacao em trilhos DIN 35 ou garras NEMA

« Devera possuir protecdo interna para garantir continuidade de fornecimento
Caracteristicas técnicas:

¢ Frequéncia nominal: 60 Hz

e In -3 Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20 ps = 5 kA
(minimo)

e Iméax -+ Corrente maxima de descarga com forma de onda 8/20 ps =12 kA
(minimo)

e Tensdo residual para impulso atmosférico com forma de onda 8/20 ps e
crista igual a corrente nominal = 1,5 kV

® Tensao nominal:

« 175 V -3 Classe de tensdo de 127/220V
« 275V 3 Classe de tensdo de 220/380V e 127/220V

e Devera possuirindicador de estado de funcionamento
* Condutores com 500 mm (minimo) para conexdo com bitolas minimas:

-~ 4 mm2em cobre
«+ 6 mm2 em aluminio

Monofasica ifasi Trifasica
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13) Aterramento

Entrada consumidora devera possuir ponto de aterramento destinado ao
condutor neutro do ramal de entrada e da caixa de medi¢ao quando for
metalica

e Em instalagdes onde o condutor de prote¢ao PE possuir comprimento
suficiente somente até o quadro de distribui¢ao interna do cliente, o
barramento de prote¢do devera ser interligado com o barramento/conector
de neutro

» O condutor de protecao PE, destinado a prote¢ao da instalagao interna do
cliente, podera ser interligado a haste de aterramento da entrada
consumidora no ponto de conexao neutro/terra, no interior da caixa de
protecao

» O dimensionamento devera ser realizado conforme Tabelas 1 do documento
RGE n® 13, em fun¢do da categoria de atendimento do consumidor

* |nstalado, no maximo, a 700 mm da base do poste, utilizando haste de 2400
mm, sendo permitidos os seguintes tipos de hastes:

v Perfil de ago zincado
v Haste de aco revestido de cobre

o Condutor:

v Fio ou cabo de cobre, nu ou isolado, sem emenda, sem dispositivo de
interrup¢ao, com bitola dimensionada pelas Tabelas 1 do documento RGE n° 13

v Devera ser protegido por eletroduto
~ Rabicho de condutor neutro derivado da medi¢do e conectado ao neutro de

entrada com bitola igual a bitola das fases
® Postes de concreto: aterramento integrado a ferragem interna do poste

» Pontos de ligagao entre condutor e haste devem ser protegidos com massa
calafetadora, devendo estar visivel na vistoria

Uma empresa CPFL Energia



14) Montagem do seu Padrao de Entrada — Medicao Indireta

Categorias C4, C5, C6 e C11

Detalhe do

—padrao de entrada\

&——= Ponto de conexdo

Locais para instala¢ao

—Embutida na paredeﬁ —Fixada no piso \

&———a@ Poste particular

Devera haver
numeracao na
propriedade
0 padrao de entrada devera
ser SEMPRE instalado no

limite da propriedade com a
via piblica

Caixa H

0O eletricista deverd
acessar liviremente
0 [Jadréo para realizar
aligagdo

I

Uma empresa CPFL Energia



14) Montagem do seu Padrao de Entrada — Medicao Direta

Categorias C4, C5, C6 e C11

Detalhe do padrao de entrada Locais para instalacao

0 padrao de entrada devera
ser SEMPRE instalado no
limite da propriedade com a
via pablica

—\Voltado para calgada —\Voltado para cal¢ada
u I I
| |
| Padrdo malti | Caixa embutida
: : em alvenaria
+—— Ponto de conexao I I
| |
»+———— Poste particular | |
| |
Deverd haver I |
numeracao na | |
propriedade I I
[ [
[ [

Caixa de medigao

Caixa de dispositivos de prote¢ao e seccionamento

O eletricista devera acessar liviemente o padrao para
realizar a ligacao

T

—\Voltado para lateralﬂ —Voltado para lateralﬂ
Padrdao milti

Caixa embutida
em alvenaria

RGE

Uma empresa CPFL Energia




15) Lista de Materiais Monofasicos: Categorias A1, A2, A3 e A4

Vocé podera optar pela instalacao de poste-padrao com caixa incorporada (que é encontrada a
venda com todos 0s componentes) ou instalar separadamente a caixa em alvenaria, o poste e 0s
materiais avulsos. Abaixo, estao as op¢des de caixas para sua categoria e o poste-padrao:

o
Caixa tipo Il Caixa de policarbonato Descrigdo

1 Poste 90 daN 7,5 m de altura 1
2 Armacéo secundaria de 1 estribo 1
3 Haste para armag&o secundaria 155 mm 1
4 Isolador roldana 1
5 Arruela redonda furo 14 mm 2
6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1“ x 4,0 m 1
7 Curva de PVC 90 graus 1
8 Luva de emenda PVC 2
9 Curva de PVC 135 graus 1
10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1" 2
1" Parafuso maquina 12 x 150 mm 1
12 Cabo de cobre isolado 16 mm? &
— 750 V, cor preta
13 Cabo de cobre isolado 16 mm? &
— 750V, cor azul claro
14 Disjuntor termomagneético — 63 A 1
15 Haste terra cobreada 2,4 m 1
127/220 V 220/380 V 16 Arame de ago 14 BWG 04 kg
17 Caixa de medicéo tipo |l 1
Item A1 A2 A3 A4 18 Massa calafetadora 0,1 kg
19 Fio de cobre, 10 mm? 26m
Ramal de entrada (cobre) 6 mm? duplex 16 mm? duplex 6 mm? duplex 16 mm? duplex 20 Eletroduto *;* para aterramento 20m
21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto 2" 1
Disjuntor (monofasico) 32A 63 A 32A 63 A Conector tipo parafuso fendido (split bolt)
e para cabo 16 mm? 1
Eletroduto 32 mm -1 polegada 32 mm — 1 polegada 32 mm — 1 polegada 32 mm — 1 polegada Terminal para cabo 16 mm?
Poste-padrio Multi 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN Malti 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN
Tipo caixa de medicao I Il 1] I
Condutor de aterramento 6 mm? 10 mm? 6 mm? 10 mm?

Eletrodutor de aterramento 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada

Uma empresa CPFL Energia



15) Lista de Materiais Bifasicos: Categorias B1, B2 e B3

Vocé podera optar pela instalacao de poste-padrao com caixa incorporada (que é encontrada a
venda com todos 0s componentes) ou instalar separadamente a caixa em alvenaria, o poste e 0s
materiais avulsos. Abaixo, estao as op¢des de caixas para sua categoria e o poste-padrao:

. . - . °
Caixa tipo Caixa de policarbonato Descrigdo

Poste 90 daN 7,5 m de altura

Armacéo secundaria de 1 estribo

Haste para armagé&o secundaria 155 mm
Isolador roldana

Arruela redonda furo 14 mm

Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1“ x 4,0 m
Curva de PVC 90 graus

Luva de emenda PVC

Curva de PVC 135 graus

Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1"
Parafuso maquina 12 x 150 mm

Cabo de cobre isolado 16 mm?

— 750V, cor preta

Cabo de cobre isolado 16 mm?

— 750V, cor azul claro

Disjuntor termomagneético — 63 A

Haste terra cobreada 2,4 m

Arame de aco 14 BWG

Caixa de medicéo tipo |l

Massa calafetadora

Fio de cobre, 10 mm?

Eletroduto 2" para aterramento

Conjunto bucha-arruela para eletroduto 2°
Conector tipo parafuso fendido (split bolt)
para cabo 16 mm?

Terminal para cabo 16 mm?

Do OONOO A WN -

o =]

127/220 V 220/380 V
Item B1 B2 B3

Ramal de entrada (cobre) 16 mm? triplex 25 mm?2 duplex 16 mm? duplex
Disjuntor (bifasico) 62A 80A 63 A
Eletroduto 40 mm — 14 polegada 40 mm — 1'4polegada 40 mm — 14 polegada
Poste-padrio Malti 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN
Tipo caixa de medicao I Il Il

Condutor de aterramento 10 mm? 10 mm? 10 mm?
Eletrodutor de aterramento 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada

Uma empresa CPFL Energia




15) Lista de Materiais Trifasicos: Categorias C1, C2 e C3

Vocé podera optar pela instalacao de poste-padrao com caixa incorporada (que é encontrada a
venda com todos 0s componentes) ou instalar separadamente a caixa em alvenaria, o poste e 0s
materiais avulsos. Abaixo, estao as op¢oes de caixas para sua categoria e o poste-padrao

Caixa tipo Il Caixa de policarbonato Descrigdo

1 Poste 90 daN 7,5 m de altura 1
2 Armacéo secundaria de 1 estribo 1
3 Haste para armagé&o secundaria 155 mm 1
4 Isolador roldana 1
5 Arruela redonda furo 14 mm 2
6 Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1* x 4,0 m 1
7 Curva de PVC 90 graus 1
8 Luva de emenda PVC 2
9 Curva de PVC 135 graus 1
10 Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1° 2
11 Parafuso maquina 12 x 150 mm 1
""" 12 Cabo de cobre isolado 16 mm? 8m
— 750 V, cor preta
13 Cabo de cobre isolado 16 mm? 8m
— 750V, cor azul claro
14 Disjuntor termomagnetico — 63 A 1
15 Haste terra cobreada 2,4 m 1
1 271220 V 16 Arame de aco 14 BWG 0,4 kg
17 Caixa de medicéo tipo || 1
Item C1 c2 (0% 18" Massa calafetadora 0/ kg
19 Fio de cobre, 10 mm? 25m
Ramal de entrada (cobre) 16 mm? quadruplex 25mm? quadruplex 35mm? quadruplex 20 Eletroduto " para aterramento 20m
21 Conjunto bucha-arruela para eletroduto %° 1
Disjuntor (trifasico) 63A 80A 100 A 22 Conector tipo parafuso fendido (split bolt)
para cabo 16 mm? 1
Eletroduto 40 mm — 1Y4polegada 40mm — 1'4polegada 40mm — 14polegada Terminal para cabo 16 mm?
Poste-padrio Multi 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN
Tipo caixa de medicao ]| 1] ]|
Condutor de aterramento 10 mm? 10 mm? 10 mm?
Eletrodutor de aterramento 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada

Uma empresa CPFL Energia



Vocé podera optar pela instalacao de poste-padrao com caixa incorporada (que é encontrada a
venda com todos 0s componentes) ou instalar separadamente a caixa em alvenaria, o poste e 0s
materiais avulsos. Abaixo, estao as op¢des de caixas para sua categoria e o poste-padrao:

Caixa tipo Il Caixa de policarbonato

220/380 V

Item C7 C8 C9 C10

Ramal de entrada (cobre) 10mm? quadruplex 16mm? quadruplex 25mm? quadruplex 35mm? quadruplex
Disjuntor (trifasico) 40A 63A 80A 100 A
Eletroduto 40mm — 14 polegada 40mm — 14 polegada 40mm — 1 % polegada 40mm — 1 % polegada

Multi 100 — 90 daN Malti 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN Multi 100 — 90 daN

Tipo caixa de medicao ]| 1] ]| 1]
2 2 2

Poste-padrao

2

Condutor de aterramento 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm

Eletrodutor de aterramento 20 mm— 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada

15) Lista de Materiais Trifasicos: Categorias C7, C8, Cg9 e C10

Descricao

Poste 90 daN 7,5 m de altura

Armacao secundaria de 1 estribo

Haste para armacéo secundaria 155 mm
Isolador roldana

Arruela redonda furo 14 mm

Eletroduto PVC rigido rosqueavel 1“ x 4,0 m
Curva de PVC 90 graus

Luva de emenda PVC

Curva de PVC 135 graus

Conjunto bucha-arruela para eletroduto de 1*

Parafuso maquina 12 x 150 mm

Cabo de cobre isolado 16 mm?

— 750 V, cor preta

Cabo de cobre isolado 16 mm?

— 750 V, cor azul claro

Disjuntor termomagnetico — 63 A

Haste terra cobreada 2.4 m

Arame de aco 14 BWG

Caixa de medicéao tipo Il

Massa calafetadora

Fio de cobre, 10 mm?

Eletroduto %" para aterramento

Conjunto bucha-arruela para eletroduto %°
Conector tipo parafuso fendido (split bolt)
para cabo 16 mm?
Terminal para cabo 16 mm?

Uma empresa CPFL Energia
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15) Lista de Materiais Trifasicos: Categorias C4, C5, C6 e C11

Vocé podera optar pelo poste-padrdao com caixa incorporada para medi¢ao indireta, com entrada aérea ou
subterrdnea, de acordo com sua necessidade, ou instalar caixa tipo H com 0s componentes. Para entrada
aérea é necessaria a instalacao de poste duplo T no uso de caixa H. Para entradas subterraneas, serao
aceitos, somente, cabos em cobre. Abaixo estdo descritos os detalhes técnicos:

e Medidor, TC e a chave de afericdo sao fornecidos pela distribuidora. Medidor de energia

e Condutores deverao possuir terminais para conexao dos TC com furos com
diametros de 14 mm. -

® Condutor utilizado devera ser de encordoamento Classe II.

H \
calxa H ® Se necessario sistema de prote¢do contra incéndio, o disjuntor devera ser instalado
ao lado do disjuntor do cliente e com indicagao através de etiquete indelével e na

cor vermelha. TCs ‘ ®

e Necessaria apresentagdo de Documento de Responsabilidade Técnica de Execugéo
e Servigo.

127/220 V 220/380 V [ Disjuntor do DPS
Item C4 C5 C6 C11

Ramal de entrada (cobre) 50 mm? quadruplex 70 mm? quadruplex 95 mm? quadruplex 50 mm? quadruplex DPS
Disjuntor (trifasico) 125A 150 A 200A 125 A
Eletroduto 50 mm — 12polegada 60 mm — 2 polegadas 60 mm — 2 polegadas 50 mm — 112 polegadas BEP

Poste-padrio Duplo T — 200 daN Duplo T — 300 daN Duplo T — 300 daN Duplo T — 200 daN
Tipo caixa de medicao H H H H

2 2 P

Condutor de aterramento 16 mm 25 mm 45 mm 16 mm 2

Eletrodutor de aterramento 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada 20 mm — 1/2 polegada

Uma empresa CPFL Energia




15) Lista de Materiais — Caixa Tipo Il o

Caso seja utilizada a montagem de caixa em alvenaria, [1 50 a 200 mm]"Jr’
deverao ser seguidos 0s seguintes materiais e orientacoes [Deixar sobra]

quanto a instalacao do padrao de entrada. de 500 mm

Padrao Bifasico — Lista de Materiais
Descri¢ao Qtd.

Poste 7,5 m de altura

Armagao secundaria de 1 estribo

Haste para armag&o secundaria 155 mm
Isolador roldana

Arruela redonda furo 14 mm

Eletroduto PVC rigido rosqueavel 4,0 m
Luva de emenda PVC

Curva de PVC 135 graus

Parafuso maquina 12 x 150 mm

Cabo de cobre isolado 750 V, cor preta
Cabo de cobre isolado 750 V, cor azul claro
Haste terra cobreada - 2,4 m

Arame de ago 14 BWG

Caixa de medigéo tipo ||

Fio de cobre nu

Eletroduto 2" para aterramento

L I R e e ey

1400 a 1600 mm

Cavidade para inspegéo @

de aterramento Uma empresa CPFL Energia

Veja na ilustracao ao lado onde os materiais se encaixam




16) Documento de Responsabilidade Técnica

Entende-se como Documento de Responsabilidade
Técnica os seguintes documentos:

ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica)
Documento emitido pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA)

RRT (Registro de Responsabilidade Técnica)
Documento emitido pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU)

TRT (Termo de Responsabilidade Técnica)
Documento emitido pelo Conselho Nacional de Técnico Industrial (CFT)

RGE

Uma empresa CPFL Energia



16) Documento de Responsabilidade Técnica

Devera ser apresentado Documento de Responsabilidade Técnica, de projeto e execug¢ao, assinado por profissional habilitado
em seu conselho habilitador para profissionais da area elétrica para os seguintes casos no momento da solicitagao:

e Unidade consumidora individual ou soma de duas unidades consumidoras em mesmo terreno com demanda calculada superior a 38 kVA
(classe de tensao 127/220 V) ou com demanda calculada superior a 66 kVA (classe de tensdo 220/380 V);

e |[nstalagdes com 3 ou mais unidades consumidoras;

e Geragao propria;

e |[nstalagoes destinadas a locais de reunioes publicas, tais como cinemas, circos, teatros, igrejas, auditorios, pracas, quermesses, parques de diversoes
e semelhantes ou outros locais para a realizagao de festividades, comicios, espetaculos e exposi¢coes e para medigao em locais puiblicos;

* Sal6es comerciais previamente construidos com area superiora 200 m2;

* Locais em que, pela natureza dos trabalhos nele executados ou de materiais neles mantidos, possa haver presenca de liquidos, gases,
vapores, poeiras, fibras, inflamaveis ou explosivos;

e [nstalagoes que prevejam motores com capacidades maiores que as mencionadas nas tabelas 1A, 1B, 1C e 1D.

Devera ser apresentado Documento de Responsabilidade Técnica de execucdo, assinado por profissional habilitado
em seu conselho habilitador por profissional da area civil, para 0s seguintes casos no momento da solicitagao:

e Quando ocorrer obstrugdo do acesso ao ponto de conexao (ex.: instalagdo de lambris em fachadas, luminosos, painéis ou grades),
sendo necessario o deslocamento do ponto de conexdo para um local de facil acesso ao eletricista da Distribuidora;
® Para os casos de fixagao do ramal de conexao ou afastador diretamente na parede da fachada da edifica¢ao;
* Para ramal de conexao fixado em pontalete; @
e Para situagdes em que seja construido poste coluna ou seja revestido o poste do cliente.

Uma empresa CPFL Energia
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Obrigado!

Esperamos que esse guia
tenha ajudado vocé!



