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1. CODIGO UNICO DO RELATORIO

Cadigo do Relatério: 353

Evento: Zona de Convergéncia

Decorréncia do Evento (COBRADE): 1.3.1.2.0 — Zona de Convergéncia
Distribuidora: RGE

Municipios Atingidos: vide tabela 4

Subestagoes Atingidas: vide tabela 3

Quantidade de Interrupgdes em Situagao de Emergéncia: 3.081
Quantidade de Consumidores Atingidos: 550.484

CHI devido ao Evento: 3.453.978,84

Data e Hora de Inicio da Primeira Interrup¢do: 25/11/2021 as 12:00 horas
Data e Hora de Término da Ultima Interrupgdo: 30/11/2021 as 19:28 horas
Duragao Média das Interrupgdes: 1.108,35 minutos

Duragdo da Interrup¢ao Mais Longa: 6.110,30 minutos

Tempo Médio de Preparagao: 868,72 minutos

Tempo Médio de Deslocamento: 126,04 minutos

Tempo Médio de Execugao: 208,83 minutos

2. RESUMO

Este relatério possui o objetivo de descrever os procedimentos adotados para a
classificacdo de interrup¢des em Situacdo de Emergéncia (ISE), decorrentes dos Eventos
Meteorolégicos ocorridos do dia 25 de novembro a 26 de novembro de 2021, os quais
impactaram a drea de concessdo da RGE. As informacgdes contidas neste relatério sdo em
atendimento as orientacdes dispostas nos Moddulos 01 e 08, dos Procedimentos de

Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST.
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3. DEFINICAO SITUACAO DE EMERGENCIA (PRODIST — MODULO 1)

222 Interrupcdo em Situacdo de Emergéncia:

interrupc3o originada no sistema de distribuigdo, resultante de Evento que comprovadamente
impossibilite a atuacdo imediata da distribuidora e que n3o tenha sido provocada ou agravada
por esta e que seja:

| Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacdo de Emergéncia
ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rgdo competente; ou

ii. Decorrentes de Evento cuja soma do CHI das interrupcdes ocorridas no sistema de
distribuicdo seja superior ao calculado conforme a equacac a seguir.

2.612-N°*
onde

N — nimero de unidades consumidoras faturadas e atendidas em BT ou MT do més de outubro
do ano anterior ao periodo de apuracao.

Figura 1 — Definigdo Interrupgdo por Situagdo de Emergéncia — PRODIST Médulo 1 — Rev. 8

Noutubro/2020 = 2.927.363 consumidores

Valor referéncia RGE: 2.612 x 2.927.363 93°

Valor referéncia RGE = 478.894,64 CHI

4. PARECER CLIMATICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Em virtude da localizacdo geografica do estado do Rio Grande do Sul (entre as latitudes
de 27 e 34 graus Sul), o estado estd sujeito a atuacdo de diversos sistemas meteoroldgicos
gue podem provocar situacdes de tempo severo (que resultam em altas taxas de
precipitacdo em curto espago de tempo, rajadas de vento intensas, queda de granizo,
incidéncia de descargas atmosféricas). Fenémenos desta categoria podem causar impactos
significativos na atividade fim da RGE (distribuicdo de energia elétrica). Estes fendbmenos
podem ocorrer em praticamente todos os meses do ano, com mais énfase nos meses de
verao, primavera e outono.

Com isso, podemos observar que os fenOmenos meteoroldgicos (em especial os que
causam tempo severo) sdao impactantes nas atividades do setor de distribuicdo de energia
elétrica. Dessa forma serdo citados, os sistemas de tempo mais importantes que podem
causar algum tipo de impacto nos estados do Sul do Brasil, especialmente o Rio Grande do

Sul (conforme descrito em “O Clima do Brasil”, MASTERIAG/USP), conforme tabela 1.
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Tabela 1 - Sistema de tempo e Consequéncias

Sistemas Tempo Severo Associado

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas
atmosféricas, alta acumulagao de precipitagao

! — .

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas
atmosféricas, alta acumulagao de precipitagao

Sistemas Frontais

Vortices Ciclonicos

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Instabllidade do Jato Subtropical e
atmosféricas

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Frontogénese / Ciclogénese
9 9 atmosféricas, alta acumulagao de precipita¢ao

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul alta acumulacao de precipitacao

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Virgula Invertida
BEin Iy atmosftericas

granizo, chuva intensa, rajadas de vento, descargas

Complexos Convectivos de Mesoescala 2 :
P atmostéricas, alta acumulagao de precipitagao

Fonte: Avaliagdo e descrigdao dos fendmenos meteoroldgicos que ocorrem no Rio Grande do Sul e
possiveis impactos de interesse nas atividades da RGE — Instituto Tecnolégico SIMEPAR

Com base na tabela 1 nota-se que os eventos mais frequentes ocorridos no Rio Grande
do Sul trazem consequéncias que em sua totalidade sdo prejudiciais aos sistemas elétricos
de distribuigcdo de energia.

5. DETALHAMENTO DO EVENTO CLIMATICO

Entre os dias 25 e 26 de novembro de 2021 a presenca de um sistema de baixa pressao,
favoreceram a formac¢ao de um ciclone extratropical que avangou sobre o Rio Grande do Sul.
Entre 06h30 do dia 25 e 00h05 do dia 26 de novembro foram detectadas 23.341 descargas
elétricas atmosféricas nuvem-solo e 40.134 nuvem-nuvem sobre a drea de concessao da
RGE.

A estacdo de Bom Jesus, operada pelo INMET, registrou 37,4 mm de chuva entre 09h
do dia 25 de novembro e 09h do dia 26 de novembro, equivalente a 27% acima da média
climatolégica de precipitacdo para todo o més na regido. O maior valor de rajada de vento
registrado foi de 69,8 km/h na cidade de Dom Pedrito as 12h00 do dia 25 de novembro,
vento classificado como ventania pela escala Beaufort, capaz de arrancar arvores e provocar
danos em construgdes.

A seguir sdo apresentadas as imagens realcadas do satélite GOES-16 entre as 06h00 do
dia 25 e 00h00 do dia 26 de novembro de 2021. Os tons em vermelho indicam a presenca de
nuvens de grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia de tempo

severo.



Uso Interno CPFL Relatdrio de Situagdo de Emergéncia N2353

12h00 - 25 de Novemb -

Figura 1 —Imagens Satélite GOES-16

A seguir é possivel identificar o resumo do evento ocorrido bem como sua classificagao

conforme Codificagao Brasileira de Desastres.
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Nuimero/Cédigo do Evento

Numero/Codigo do Relatdrio

Descricao

Regiao ligada a tempestade causada
por uma zona de baixa pressao atmosfé-
rica, provocando forte deslocamento de
massas de ar, vendavais, chuvas intensa
e possivel queda de granizo.

Cédigo COBRADE

1.3.1.2.0 — Zona de Convergéncia

Hora inicio do evento

06h00 do dia 25 de novembro de 2021

Hora de fim do evento

18h00 do dia 26 de novembro de 2021

Abrangéncia

Area de concessio da RGE no Rio
Grande do Sul

Tabela 2 — Codificagdo Brasileira de Desastres

6. MAPA GEOELETRICO, DIAGRAMA UNIFILAR E REGIOES AFETADAS PELO EVENTO

6.1 MAPA GEOELETRICO E DIAGRAMA UNIFILAR DO SISTEMA DE DISTRIBUICAO
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Figura 2 — Concessdo RGE com divisdo das regides
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Figura 3 — Mapa Geoelétrico da concessdo da RGE

6.2 MAPA GEOELETRICO E DIAGRAMA UNIFILAR DO SISTEMA DE SUBTRANSMISSAO

Regido antiga RGE Sul
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Figura 4 — Diagrama unifilar Sub-transmissao antiga drea da RGE Sul
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Regido antiga RGE
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Figura 5 — Diagrama unifilar Sub-transmissdo antiga area da RGE

6.3 REGIOES AFETADAS PELO EVENTO

A seguir a lista de municipios e subestacbes afetadas pelo evento. Considerando que

ndo houve necessariamente o desarme destas subestacdes, mas sim impacto nas redes de

distribuicdao que as mesmas atendem.

Subestagoes (SE):

# SE Nome # ‘ SE ‘ Nome ‘ # SE ‘ Nome

1 AFA SE Alto Feliz 49 | JRA SE Jaguari 1 97 | SAN SE Sananduva

2 | AGA SE Agudo 1 50 | KCA SE Cachoeirinha 1 98 | SBA SE Sinimbu 1

3 ALC SE Alegrete 3 - Mariano Pinto 51 | KCD | SE Canoas 2 - CIDADE INDUSTRIAL CEEE 99 | SBC SE Sdo Borja 3 - Coudelaria
4 ALD SE Alegrete 4 - BR 290 52 | KCE SE Caxias do Sul 5 100 | SCB SE Santa Cruz 2 - BR471

5 | APR SE Antonio Prado 53 | KCL SE Cruz Alta 1 101 | SCD SE Santa Cruz 3 - Bom Jesus
6 ART SE Aratiba 54 | KCM SE Campo Bom 1 CEEE 102 | SCI SE Santo Cristo

7 BGA SE Bento Gongalves 1 55 | KCN SE Canoas 1 CEEE 103 | SDA SE Sobradinho 1 - Centro Serra
8 | BPR SE Bom Principio 1 56 | KCV SE CAPIVARITA 1 CEEE 104 | SDI SE Sarandi

9 | CAB SE Carlos Barbosa 57 | KEC SE Erechim 1 105 | SEV SE Severiano De Almeida
10 | CAS SE Casca 58 | KFA SE Farroupilha CEEE 106 | SFA SE Sdo Francisco de Assis 1
11 | ccCB SE Cachoeirinha 2 59 | KGB SE Gravatai 2 107 | SGA SE Santo Angelo 1

12 | CDA SE Candeldria 1 60 | KIR SE Cachoeira do Sul 2 - IRAPUAZINHO 108 | SGB SE Sao Gabriel 1

13 | CLA SE Cerro Largo 61 | KLA SE Lajeado2 CEEE 109 | SIA SE Sapiranga 1

14 | CNC SE Canoas 3 - Guajuviras 62 | KL SE Livramento 2 CEEE 110 | SLA SE S&o Leopoldo 1 - Pinheiros

10
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# SE Nome # ‘ SE ‘ Nome ‘ # SE ‘ Nome

15 | CNL SE Canela 63 | KMB SE Macambara 1 CEEE 111 | SLB SE S&o Leopoldo 2 - Zoolégico
16 | CNO SE Campo Novo 64 | KNP SE Nova Prata 2 112 | SLG SE S3o Luiz Gonzaga

17 | CQA SE Cacequi 1 65 | KSA SE Santo Angelo 2 113 | SMB SE Santa Maria 2 - Camobi
18 | CSA SE Cachoeira do Sul 1 66 | KSF SE Sdo Vicente 114 | SMC SE Sdo Marcos

19 | CVA SE Cagapava do Sul 1 - Centro 67 | KSH SE Novo Hamburgo - Scharlau CEEE 115 | SMD SE Santa Maria 4 - BR - 158
20 | CXD SE Caxias do Sul 4 68 KSI SE Santa Maria 1 CEEE 116 | SME SE Santa Maria 5 - Uglione
21 | CXG SE Caxias do Sul 7 69 | KSR SE Santa Rosa 117 | SNA SE Santiago 1

22 | DIA SE Dois Irmdos 1 70 | KST SE Santa Cruz 1 CEEE 118 | sOL SE Soledade

23 | ENA SE Encantado 1 71 | KSz SE Sao Borja 2 CEEE 119 | SPA SE Sdo Pedro do Sul 1

24 | ERB SE Erechim 2 72 | KTQ SE Taquara 120 | SRB SE Santa Rosa 2

25 | ERN SE Usina De Ernestina 73 | KVE SE Venancio Aires 1 CEEE 121 | SsC SE Sdo Sebastido do Cai 1
26 | ERS SE Entre Rios do Sul 74 | LIA SE Livramento 1 - Wilson 122 | SSP SE Sdo Sepé 1

27 | ESA SE Esteio 1 75 | LA SE Lajeado 1 123 | SUA SE Sapucaia do Sul 1

28 | ETB SE Estrela 2 76 | LVA SE Lagoa Vermelha 1 124 | TCO SE Trés Coroas

29 | EVA SE Estancia Velha 1 77 | MTA | SE Montenegro 1 - Dr Mauricio Cardoso | 125 | TFA SE Triunfo 1

30 | FAB SE Farroupilha 2 78 | MTB SE Montenegro 2 - Parque Industrial 126 | TIN SE Tainhas

31 | FCU SE Flores Da Cunha 79 | NHA SE Novo Hamburgo 1 - RS 239 127 | T™MI SE Trés De Maio

32 | FEL SE Feliz 80 | NHB SE NOVO HAMBURGO 2 - Guia Lopes 128 | TPA SE Trés Passos

33 | FOA SE Formigueiro 1 81 | NHC SE Novo Hamburgo 3 - Canudos 129 | TPR SE Tapera 1

34 | FWE SE Frederico Westphalen 82 | NPA SE Nova Petrépolis 130 | TPT SE Tenente Portela

35 | GAB SE Garibaldi 2 83 | PAM SE Palmeira Das Missdes 131 | TQA SE Taquari 1

36 | GAU SE Gaurama 84 | PFA SE Passo Fundo 1 132 | TUP SE Tupanciretd

37 | GIR SE Girua 85 | PFC SE Passo Fundo 3 133 | UIv SE Se Usina do Ivai

38 | GLO SE Glorinha 86 | PFI SE Paim Filho 134 | URA SE Uruguaiana 1 - Proficar
39 [ GMD SE Gramado 87 | PNT SE Planalto 135 | URC SE Uruguaiana 3 - Barra do Quarai
40 | GPR SE Guaporé 88 | PRB SE Parobé 136 | URD SE Uruguaiana 4 - Barragem Sanchuri
41 | GTA SE Gravatai 1 89 | PRI SE Parai 137 | VAC SE Vacaria

42 | GVA SE Getulio Vargas 90 | PSA Passo do Sobrado 138 | VEP SE Verandpolis

43 | HZT SE Horizontina 91 | QUA SE Quarai 1 - Cidade 139 | VNB SE Venancio Aires 2 - Cidade Alta
44 | IBR SE Ibiruba 1 92 | ROA SE Rosario do Sul 1 140 | VSA SE Vale do Sol 1

45 QA SE Itaqui 1 - Centro 93 | ROL SE Rolante 141 | YBX SE Bunge Alimentos

46 | 1QB SE Itaqui 2 - Tuparay 94 | ROQ SE Roque Gonzales 142 | YGF SE Bunge Fertilizantes

47 | JCB SE Julio De Castilhos 2 95 | RPA SE Rio Pardo 1 143 | YRI PCH Rincdo

48 | JQR SE Jaquirana 96 | RSA SE Roca Sales 1 144 | YSV SE Sapucaia Trensurb

Municipios:

Municipio

Tabela 3 — Subestagdes atingidas

Municipio

Municipio

Municipio

Agudo Entre Rios do Sul Monte Belo do Sul Santo Antbnio do Palma
Alecrim Entre-ljuis Montenegro Santo Augusto
Alegrete Erechim Morro Reuter Santo Cristo
Alegria Ernestina Mugum Sdo Borja
Alpestre Erval Grande Muitos Capdes Sdo Francisco de Assis
Alto Feliz Erval Seco Nonoai Sdo Francisco de Paula

11
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Municipio
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Municipio

Municipio

Ametista do Sul

Esmeralda

Nova Alvorada

Sdo Gabriel

André da Rocha Esperanga do Sul Nova Araga Sdo Jodo da Urtiga
Anta Gorda Espumoso Nova Bréscia Sdo Jorge
Antobnio Prado Estacdo Nova Candelaria Sdo José das Missdes

Araricd Estancia Velha Nova Esperanga do Sul Sdo José do Inhacora
Aratiba Esteio Nova Hartz Sdo José do Ouro
Arroio do Meio Estrela Nova Padua Sdo José do Sul

Arroio do Tigre

Eugénio de Castro

Nova Petrépolis

Sdo Leopoldo

Arvorezinha Farroupilha Nova Prata S3o Luiz Gonzaga
Aurea Faxinalzinho Nova Roma do Sul Sdo Marcos
Bardo do Cotegipe Fazenda Vilanova Nova Santa Rita Sdo Martinho

Barra do Guarita

Feliz

Novo Barreiro

Sdo Martinho da Serra

Barra do Quarai

Flores da Cunha

Novo Hamburgo

Sdo Nicolau

Barra do Rio Azul

Formigueiro

Paim Filho

Sdo Pedro das Missdes

Barra Funda

Frederico Westphalen

Palmeira das Missdes

Sdo Pedro do Butia

Barracdo Garibaldi Palmitinho Sédo Pedro do Sul
Barros Cassal Garruchos Parai Sdo Sebastido do Cafi
Benjamin Constant do Sul Gaurama Paraiso do Sul Sdo Sepé

Bento Gongalves General Camara Pareci Novo Sdo Valentim
Boa Vista do Buricd Getulio Vargas Parobé Sdo Valentim do Sul
Boa Vista do Cadeado Girua Passa Sete S&do Vendelino
Bom Jesus Glorinha Passo do Sobrado Sdo Vicente do Sul
Bom Principio Gramado Passo Fundo Sapiranga

Bom Progresso Gramado dos Loureiros Paverama Sapucaia do Sul
Bom Retiro do Sul Gramado Xavier Pejugara Sarandi
Bossoroca Gravataf Picada Café Seberi
Braga Guabiju Pinhal da Serra Sede Nova
Brochier Guaporé Pinhal Grande Serafina Corréa

Cagapava do Sul

Guarani das Missdes

Pinheirinho do Vale

Sete de Setembro

Cacequi Harmonia Pinto Bandeira Severiano de Almeida
Cachoeira do Sul Horizontina Planalto Sinimbu
Cachoeirinha Humaitd Ponte Preta Sobradinho
Cacique Doble lbarama Portdo Soledade
Caigara Ibiraiaras Porto Lucena Tapera
Cambara do Sul Ibirapuitd Porto Maud Taquara
Campestre da Serra Ibiruba Presidente Lucena Taquari
Campinas do Sul Igrejinha Protasio Alves Taquarugu do Sul
Campo Bom ll6polis Putinga Tenente Portela
Campo Novo Imigrante Quaraf Tiradentes do Sul
Candelaria Ipé Quevedos Toropi
Canela Iraf Redentora Trés Arroios
Canoas Itaara Relvado Trés Coroas
Capdo do Cipd Itacurubi Rio dos indios Trés de Maio
Capela de Santana Itaqui Rio Pardo Trés Palmeiras

12
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Municipio
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Municipio

Municipio

Carlos Barbosa Itatiba do Sul Riozinho Trés Passos
Carlos Gomes Ivoti Roca Sales Trindade do Sul
Casca Jaguari Rolador Triunfo
Caseiros Jaquirana Rolante Tucunduva
Caxias do Sul Jari Ronda Alta Tunas
Cerro Largo Joia Rondinha Tupancireta
Chiapetta Julio de Castilhos Roque Gonzales Tupandi
Colinas Lagoa Bonita do Sul Rosdrio do Sul Unistalda
Constantina Lagoa Vermelha Sagrada Familia Uruguaiana
Coronel Bicaco Lagodo Saldanha Marinho Vacaria
Coronel Pilar Lajeado Salto do Jacui Vale do Sol
Cotipora Liberato Salzano Salvador do Sul Vale Real
Crissiumal Lindolfo Collor Sananduva Venancio Aires
Cruz Alta Linha Nova Santa Barbara do Sul Vera Cruz
Cruzaltense Magambara Santa Cruz do Sul Verandpolis
Cruzeiro do Sul Machadinho Santa Margarida do Sul Vespasiano Correa
Derrubadas Manoel Viana Santa Maria Viadutos
Dezesseis de Novembro Maratd Santa Maria do Herval Vicente Dutra
Dilermando de Aguiar Marcelino Ramos Santa Rosa Vila Flores
Dois Irmdos Mariano Moro Santa Tereza Vista Alegre
Dois Irmaos das Missdes Mata Santana da Boa Vista Vista Alegre do Prata
Doutor Mauricio Cardoso Mato Leitdo Santana do Livramento Vista Gaucha

Doutor Ricardo

Maximiliano de Almeida

Santiago

Vitdria das Missdes

Encantado

Miraguai

Santo Angelo

Engenho Velho

Monte Alegre dos Campos

Santo Antdnio das Missdes

Tabela 4 — Municipios atingidos

7. DANOS CAUSADOS AO SISTEMA ELETRICO

No dia 26 de novembro foi constatado o pico de 5,4 mil ocorréncias emergenciais na
area de concessdo, cerca de 676% superior a média histérica registrada. O Grafico abaixo

mostra o ingresso de ocorréncias registrado no periodo.
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Grdfico 1 — Ingresso de Ocorréncias

A seguir segue o descritivo dos equipamentos e sua importancia para o sistema elétrico.

A. Disjuntor/Alimentador = Equipamento de prote¢do de média tensdo destinado a
proteger redes troncais de alimentadores, geralmente instalado em subestacdes;

B. Religador = Equipamento de protecao de média tensao destinado a proteger redes
troncais de alimentadores, geralmente instalado ao longo da rede de distribuicao;

C. Chave Fusivel = Equipamento de prote¢cdo de média tensdo destinado a proteger
ramais de alimentadores, instaladas ao longo da rede de distribuicao;

D. Trafo Circuito = Equipamento destinado a rebaixar niveis de tensao para consumo de
energia. Este equipamento também possui chaves fusiveis destinadas a sanar
defeitos ocorridos na rede de baixa tensdo e no préprio equipamento;

E. Fornecimento = Conexao da unidade consumidora com a rede de distribuigao.

A seguir pode-se observar a quantidade de desarmes nos diferentes tipos de
equipamentos descritos anteriormente.

1195

345

264
==
Religador Alimentador

Grdfico 2 - Quantidade de ocorréncias por equipamentos

ansformador Chave Fusiv

8. INTERVENGAO REALIZADA E AGOES PARA REESTABELECIMENTO DO SISTEMA

A RGE estd estruturada para atender seus consumidores buscando o equilibrio entre o
atendimento da legislacdo que rege o setor elétrico, a satisfacdo dos consumidores e os
interesses da empresa.

Quando estes eventos ocorrem é inevitdvel que o reestabelecimento do sistema nao
possua o mesmo imediatismo do que geralmente é percebido em dia com condi¢Ges normais

de operacdo. Mesmo nestas condi¢cdes a RGE procura reestabelecer o sistema elétrico na
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maior brevidade possivel para a maior parte de seus consumidores, respeitando é claro suas
prioridades de atendimento a exemplo de condi¢des que apresentam risco que superam
qualquer outra prioridade estabelecida.

O Grafico a seguir ilustra a disponibilizacdao de equipes de atendimento de emergéncia

entre os dias 25 e 26 de hovembro de 2021.

Disponibilidade de Equipes

® 601
® 540

25/nov 26/nov
Equipes ® Média do dia
Grdfico 3 — Disponibilidade de Equipes em Atendimento
O ponto em vermelho no grafico acima indica a média histdrica de equipes disponiveis
neste dia da semana. No dia 25 de novembro (quinta-feira),hd um incremento de 33% e no
dia 26 de novembro (sexta-feira) ha um incremento de 34% acima da média histdrica de

equipes disponibilizadas para estes dias da semana no ano de 2021.

O grafico a seguir demonstra o compromisso descrito anteriormente ilustrando que,
72% dos consumidores que tiveram inicio de interrupgao foram reestabelecidos em até 6

horas.
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% de Clientes atendidos B Y% de Clientes

atendidos

120%

96% 100%  100%

100%

79%  82%

80% 72%
63%
60%
20%
0%
8 12

<4 6

Clientes atendidos

24 48 >48
Tempo de Interrupcéo (h)

Grdfico 4 — % de reestabelecimento

9. PERIODO DO EVENTO E DEMAIS INFORMAGOES RELACIONADAS

Para mensurar o periodo real de impacto dos eventos meteorolégicos foram
contabilizados os clientes interrompidos em intervalos de 5 minutos. Destaca-se que para
identificar o fim do Evento foi utilizado o critério matematico de restabelecimento de 90%
dos clientes interrompidos entre o inicio e o pico. Entende-se que este critério matematico
corrobora o transbordo de ocorréncias causadas pelo deslocamento do Evento
Meteorolégico. O grafico a seguir exemplifica o critério utilizado para determinar o inicio e
fim do Evento Meteoroldgico, o qual considera o periodo em que a RGE realmente foi
impactada pelo evento. As colunas que informam “Inicio e Fim” identificam o inicio e o fim
do evento considerado pela RGE para delimitacdo do evento considerando o volume de

clientes interrompidos.
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Grdfico 5 — Critério para determinar Inicio e Fim do Evento Meteoroldgico

Dessa forma, a faixa de tempo considerada para classificacdo das interrupgdes decorrentes do
Evento Climatico é a mostrada abaixo:

Periodo ]F] Horario
Inicio 25/11/2021 12h00min
Fim 26/11/2021 16h59min

Tabela 5 — Periodo de inicio e fim do evento

Identificou-se eventos com impedimento de restabelecimento devido a condi¢des atipicas e
severas além de terem origem nexo causal relacionadas a natureza, corroborando de fato o impacto
de Evento Meteorolégico severo.

Desta forma somente foram relacionadas as ocorréncias contabilizadas com as seguintes causas:
ARVORE OU VEGETAGCAO, VENTO, EROSAO, INUNDACAO e DESCARGA ATMOSFERICA.

O volume de CHI emergencial com origem causal ARVORE OU VEGETACAO, VENTO, EROSAO,
INUNDACAO e DESCARGA ATMOSFERICA, contabilizou 3.453.978,84 no periodo considerado para o
Evento, ultrapassando o valor de referéncia previsto no Mddulo 1 do PRODIST para a area de
Concessdo da RGE.

O impacto do evento meteoroldgico severo na rede elétrica da drea de concessdo da RGE
impediu o restabelecimento do sistema elétrico na maior brevidade possivel, especialmente em

funcdo da quantidade de eventos e complexidade de reestabelecimento do sistema.
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10. ANEXOS
Anexo | — Fotografias e Reportagens de Midia

Anexo Il — Decretos de Situagdo de Emergéncia / Calamidade Publica
Anexo lll - Laudo Meteorolégico
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Anexo |

Disponivel em: < https://www.defesacivil.rs.gov.br/defesa-civil-emite-alerta-de-chuvas-

intensas-possibilidade-de-queda-de-granizo-e-rajadas-de-vento-619fe9e547c94/ Acesso em:
20 de dez. 2021

Defesa Civil emite alerta de chuvas
intensas, possibilidade de queda de granizo
e rajadas de vento

Publicagdo: 25/11/2021 &s 17h00min

reDV ruUIRY

rientes
Urugugiana P
Santa Maria
/ Rio Grande

do Sul

ordia soiro

!
Paysondy Tacuarembé
Cerro Lorgo

nda

Defesa Civil emite slerta de chuvas intensas, possibilidade de queda de granizo e rajadas de vento - Foto: Divuigacdo/Defesa Civil

Alerta de chuva forte com risco de queda de granizo, descargas elétricas e ventos em
forma de rajadas de até 70km/h nas proximas 4 horas para novas areas delimitadas em
vermelho no mapa. Emergéncia 190/193

Figura 6 - Evidéncia de Midia. Fonte: Defesa Civil

Disponivel em: < https://www.jornalnh.com.br/noticias/regiao/2021/11/24/temperaturas-

devem-cair-com-a-chegada-de-ciclone-no-estado-nesta-quinta-feira.html /> Acesso em: 20 de
dez. 2021

Chegada de ciclone ao RS baixa as temperaturas e traz risco de
temporal

Entre esta quinta (25) o sexti-loim, hi riseo do vendaval na regido metropolitan

Pubicane S0 0 | i i oo 6. 11200 e 1601

AAA

Nests quinta-feira {25). o tempo ensalarado a8 aitss temperaturas serfo interrompisos pels
chegada de um cickns extratropicsl, que deve alcangar o Estado antre 3 tarde @ 3 noits. Com o

avango do fenSmeno pelo territério gadcho. o clima deve refrescar e hcar instdvel

De scardo com a meteorslogists Estael Sias, ds MetSul. o alerts € para risco de vendaval, slém da
probahilidade de chyva forte, raios € até mesmo queds de granizo, gue podem ocorrer entre a
auints 2 3 sewca-fairs (26), devido & passagam doclclone.

Figura 7 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal NH
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Disponivel em: <https://gauchazh.clicrbs.com.br/ambiente/noticia/2021/11/ciclone-
extratropical-deve-provocar-chuva-e-diminuir-temperaturas-no-rs-
ckwdnfrzu003m016fggy2xgde.html Acesso em: 20 de dez. 2021

Ciclone extratropical deve
provocar chuva e diminuir
temperaturas no RS

Ha riscos para grandes volumes acumulados na metade Sul e no Oeste do Estado

COMPARTILHE: o o

Figura 8 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH

Disponivel em: < https.//www.jornalnh.com.br/noticias/rio_grande do sul/2021/11/25/tarde-vira-noite-com-chegada-
de-temporal-a-regiao.html > Acesso em: 20 de dez. 2021

Tarde vira noite com chegada de temporal a regiao

Defesa Civil do Estado alerta para chance de rajadas de vento de até 70 quilometros por hora

Confirmando a previsio de meteorologistas, a chuva chegou 3 Regido Metropolitana de Porto
Alegre na tarde desta quinta-feira {(25). Por volta das 16h30, o tempo virou em Novo Hamburgo, e
a cidade foi atingida por raios, vento e chuva forte. (Veja no video abaixo). Ha chance de queda de

granizo.

Registro da chegada da chuva a Novo Hamburgo a partir do bairro Vila Nova
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Figura 9 - Evidéncia de Midia. Fonte: Jornal NH

Disponivel em: < https://www.defesacivil.rs.gov.br/a-defesa-civil-rs-emitiu-um-novo-alerta-
conforme-avanco-do-sistema> Acesso em: 20 de dez. 2021

A Defesa Civil RS emitiu um novo alerta
conforme avanco do sistema

Publicagdo: 25/11/2021 as 11h00min
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A Defesa Civil RS emitiu um novo 2lerta conforme avango do sistema - Fota: Divulgacao/ Defesa Civil

A Defesa Civil RS emitiu um novo alerta conforme avange do sistema que indica
condigdes de chuva forte, acompanhada de descargas elétricas, eventual queda de
granizo e rajadas de ventos de até 80 km/h. O alerta é valido para as proximas 3h, nas
areas delimitadas em vermelho.

Figura 10- Evidéncia de Midia. Fonte: Defesa Civil

Disponivel em: < _https://agoranors.com/2021/11/temporal-faz-tarde-virar-noite-na-regiao-

metropolitana-de-porto-alegre/>Acesso em: 20 de dez. 2021

Temporal faztarde virar noite naregiao
metropolitana de Porto Alegre e causa
transtornos

Em toda a regido metropolitana ha registro de transtornos, como queda de arvores, de postes. Em
Cachoeirinha, o teto de uma loja desabou durante a tempestade.

por Leonardo Severo @ Victor Caprioli de Freitas —  2511/2021, 170 Yy

Figura 11 — Evidéncia de Midia. Fonte: Agora no RS
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Disponivel em: < https://grupoahora.net.br/conteudos/2021/11/25/defesa-civil-do-estado-
alerta-para-risco-de-temporais/ > Acesso em: 20 de dez. 2021

RISCO DE TEMPORAL

Defesa Civil do estado alerta para
risco de temporais

Vale do Taquari esté na zona que pode ser afetada por fortes chuvas

SR

ETT I s m

Temjporal atingiu o centro de Lajeado por voita das 15AT5min (Foto Fermnando
Neisg)

Figura 12 - Evidéncia de Midia. Fonte: Grupo A hora

Disponivel em: < https://www.correiodopovo.com.br/not%C3%ADcias/cidades/garibaldi-tem-
ao-menos-30-ocorr%C3%AAncias-por-estragos-da-chuva-1.730175 > Acesso em: 20 de dez. 2021

Cidades da Serra registram casas destelhadas, quedas de arvores e postes

25/11/2021 | 20:04

Celso Sgorla @ o 0 9

- = ;

Temporal causou danos em diversos pontos | Foto: Luiza Pramio / Divulgacao CP

Figura 13 — Evidéncia de Midia. Fonte: Correio do Povo
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https://grupoahora.net.br/conteudos/2021/11/25/defesa-civil-do-estado-alerta-para-risco-de-temporais/
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Disponivel em: < https://www.jornalvs.com.br/noticias/regiao/2021/11/26/temporal-deixou-
38-casas-destelhadas-e-danificou-21-arvores-em-sao-leopoldo.html >Acesso em: 20 de dez. 2021

Temporal deixou 38 casas destelhadas e danificou 21 arvores
em Sao Leopoldo

Detesa Civil da cidade presta suxilio as familias atingidas

AAA

© forte temporal que atigniu a resio na tarde de quints-feira (25) causou estragus em $30

Leopoldo. De acordo com s Defesa Civil, ao todo, foram verificadas 38 situagdes de
destelhamentos de residéncias na cidade. Os moradores stingldos receberam lonas. Também
houve 21 ocorréncias envolvendo queda de drvores. Segunda o 6rg@o. ocorreram ainda alguns

pontos de alagamenta devido a0 grande volume de chuva em um curto perioda

Defesa Civil da Gidade presta suxdlio @ fanflas atingides

Figura 14 - Evidéncia de Midia. Fonte: Defesa Civil

Disponivel em: < https://www.noticiasagricolas.com.br/noticias/clima/303352-chuvas-voltam-
para-o-sul-e-deixam-rs-em-estado-de-alerta-climatempo-destaca-formacao-de-
ciclone.html#.Yc3YeGjMKUK >Acesso em: 20 de dez. 2021

Chuvas voltam para o Sul e deixam RS em estado de alerta;
Climatempo destaca formacao de ciclone

Publicado em 25/11/2021 09:53 e atualizado em 25/11/2021 11:23 2512 exibigbes

Figura 15- Evidéncia de Midia. Fonte: Noticias Agricolas

Disponivel em: <  https://metsul.com/vendavais-de-ate-109-km-h-trazem-estragos-na-
formacao-do-ciclone/ >Acesso em: 20 de dez. 2021

VENDAVAIS DE ATE 109 KM/H TRAZEM ESTRAGOS NA FORMACAO
DO CICLONE

Grande Porto Alegre foi a regido mais castigada pelo vendaval no Rio Grande do Sul, mas os
temporais causaram danos também na Serra e nos vales

"'!ut por METSUL.COM

1 més atras

Figura 16- Evidéncia de Midia. Fonte: MetSul
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http://www.radiohervalfm.com/noticia/60245/temporal-passa-por-herval-e-causa-estragos-em-municipios-da-regiao-sul-do-rs
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Disponivel em: <_https://berlinda.com.br/2021/11/25/escurece-em-sao-leopoldo-em-plena-

tarde/ > Acesso em: 20 de dez. 2021

TEMPORAL: Virou noite em plena tarde em Sao Leopoldo

Foto: Fernondo Jjusto

Figura 17 — Evidéncia de Midia. Fonte: Berlinda

Disponivel em: < https.//agoranors.com/2021/11/rajada-de-vento-chega-a-109-km-h-no-rio-grande-do-sul/>

Acesso em: 20 de nov. 2021

Rajadadeventochegaa109 km/h noRio
Grandedo Sul

FOr Vitar o Arruca Pocokrs — 26112021 20030 AA

Vento dermubou virios pastes em Porto Alegre. Foto: DivuigagBo/EPTC

Figura 18 - Evidéncia de Midia. Fonte: Agora no RS
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Disponivel em: < https://gauchazh.clicrbs.com.br/ambiente/noticia/2021/11/ciclone-
extratropical-deve-provocar-chuva-e-diminuir-temperaturas-no-rs-
ckwdnfrzu003m016fggy2xgde.html>Acesso em: 20 de dez. 2021

RISCO DE TEMPORAL / HOTICHA

Ciclone extratropical deve
provocar chuva e diminuir
temperaturas no RS

Ha riscos para grandes volumes acumulados na metade Sul e no Oeste do Estado

COMPARTILHE: o o

Figura 19 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaucha ZH

Disponivel em: < https://gauchazh.clicrbs.com.br/pioneiro/geral/noticia/2021/11/previsao-
aponta-que-ciclone-deve-chegar-na-serra-trazendo-temporais-e-rajadas-de-vento-
intensas-nesta-quinta-ckwf1a83d001t014cv40nayd9.html>Acesso em: 20 de dez. 2021

ALSHTA METECRA OGO
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Figura 20 - Evidéncia de Midia. Fonte: Gaticha ZH
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1 Descricao do Evento

No mapa da figura 1 sdo apresentadas as areas de Concessao do Grupo RGE no
estado do Rio Grande do Sul.

Figura 1 — areas de concessao da RGE no estado do Rio Grande do Sul.

Entre os dias 25 e 26 de novembro o aprofundamento de uma &area de baixa pres-
sao originou a formagdo de um ciclone extratropical na costa da Regiao Sul do Brasil.
As condigbes meteorologicas durante o periodo eram favoraveis a formacao de areas de

instabilidade e ventos fortes sobre o estado do Rio Grande do Sul.

Na Figura 2 sao apresentadas as descargas atmosféricas nuvem-solo (raios) detec-
tados pelo sistema Earth Networks. Entre 06h30 do dia 25 e 00h05 do dia 26 de novem-
bro de 2021 foram detectadas 23341 descargas elétricas atmosféricas nuvem-solo e 40134

nuvem-nuvem sobre a area de concessao da RGE no Rio Grande do Sul.
63475

Na tabela 1 sdo apresentadas as rajadas de vento maiores ou iguais a 50 km/h
registradas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) representativas da area de
concessao da RGE. O maior valor de rajada registrado foi de 69,8 km/h na estacao de
Dom Pedrito as 12h00 do dia 25 de novembro, vento classificado como ventania pela
escala Beaufort. E possivel observar nesta tabela que mesmo apés o fim do registro de
raios no inicio da madrugada do dia 26 ainda foram registradas rajadas de vento forte até

a tarde do dia 26 de novembro. Dados registrados pelo aeroporto de Canoas indicaram a
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Figura 2 — Descargas atmosféricas nuvem-solo (em preto) e nuvem-nuvem/intra-nuvem
detectadas pelo sistema Earth Networks entre as 06h30 do dia 25 e 00h05 do
dia 26 de novembro de 2021.

ocorréncia de rajadas de vento de até 109,3 km/h as 16h44 do dia 25 de novembro (BRT),

vento classificado como tempestade violenta pela escala Beaufort.

Tabela 1 — Rajadas de vento maiores ou iguais a 50 km/h
registradas pelo INMET. Segundo a escala
Beaufort, ventos entre 50 e 61 km/h s@o clas-
sificados como vento forte e entre 62 e 74
km/h como ventania. FONTE: INMET

Inicio da tabela
Estagao Horario Rajada (km/h)

Bento Gongalves 2021-11-25 18:00 56.5
Bento Gongalves 2021-11-25 19:00 54.0
Campo Bom 2021-11-25 19:00 81.0
Cruz Alta 2021-11-25 14:00 50.8
Cruz Alta 2021-11-25 17:00 67.0
Dom Pedrito 2021-11-25 12:00 69.8
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Continuacgao da tabela 1

Estacao Horério Rajada (km/h)
Dom Pedrito 2021-11-25 18:00 51.8
Dom Pedrito 2021-11-25 23:00 54.0
Erechim 2021-11-25 20:00 54.4
Ibirubé 2021-11-25 15:00 51.5
Lagoa Vermelha 2021-11-25 20:00 56.2
Lagoa Vermelha 2021-11-25 21:00 56.2
Palmeira das Missoes | 2021-11-25 15:00 56.9
Palmeira das Missoes | 2021-11-25 16:00 61.6
Passo Fundo 2021-11-25 13:00 51.5
Passo Fundo 2021-11-25 14:00 50.8
Passo Fundo 2021-11-25 15:00 52.6
Passo Fundo 2021-11-25 16:00 52.9
Passo Fundo 2021-11-25 17:00 60.8
Passo Fundo 2021-11-25 18:00 60.8
Passo Fundo 2021-11-25 19:00 50.0
Porto Alegre 2021-11-25 18:00 65.2
Quarai 2021-11-25 16:00 51.5
Quarai 2021-11-25 17:00 51.5
Quarai 2021-11-25 20:00 54.0
Rio Pardo 2021-11-25 15:00 56.9
Rio Pardo 2021-11-25 16:00 60.5
Santa Maria 2021-11-25 14:00 50.4
Santo Augusto 2021-11-25 19:00 51.5
Soledade 2021-11-25 13:00 55.1
Soledade 2021-11-25 15:00 61.2
Soledade 2021-11-25 16:00 65.5
Soledade 2021-11-26 3:00 56.5
Soledade 2021-11-26 4:00 56.2
Soledade 2021-11-26 5:00 55.1
Soledade 2021-11-26 6:00 55.4
Soledade 2021-11-26 12:00 50.0
Soledade 2021-11-26 13:00 50.0
Soledade 2021-11-26 14:00 52.6
Vacaria 2021-11-25 15:00 60.5
Vacaria 2021-11-25 16:00 60.5
Vacaria 2021-11-26 10:00 50.8
Vacaria 2021-11-26 11:00 52.2

© 2021 - Climatempo Meteorologia. Todos os direitos reservados.
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Continuacgao da tabela 1
Estacao Horério Rajada (km/h)
Vacaria 2021-11-26 17:00 50.0
Fim da tabela

Na tabela 2 sdao apresentados os maiores acumulados de chuva em 24 horas re-
gistrados pelo INMET nas estagoes representativas da area de concessao da RGE. Em
Bom Jesus foram registrados 37,4 mm entre as 09h do dia 25 e 09h do dia 26 de novem-
bro de 2021, volume que corresponde a aproximadamente 27% da média climatoldgica
(1981-2010) do més na regiao.

Tabela 2 — Precipitacao acumulada entre 09h do dia 25 e 09h do dia 26 de novembro de
2021. FONTE: INMET

Estacao Precipitagdo Acumulada(mm)
BOM JESUS 37.4
CRUZ ALTA 30.9
CAMPO BOM 28.0
SANTANA DO LIVRAMENTO 27.6
URUGUAIANA 26.8
SAO JOSE DOS AUSENTES 26.4
URUGUAIANA 26.0
SAO LUIZ GONZAGA 25.1

© 2021 - Climatempo Meteorologia. Todos os direitos reservados.



2 Abrangéncia do Evento

A seguir sdo apresentadas as imagens realgadas do satélite GOES-16 entre as 06h00
do dia 25 e 00h00 do dia 26 de novembro de 2021. Nestas imagens os tons em vermelho
indicam a presenca de nuvens de grande desenvolvimento vertical, geralmente associadas
a ocorréncia de tempo severo. Na sequéncia de imagens é possivel observar o deslocamento
das instabilidades sobre o estado do Rio Grande do Sul.

6h00 - 25 de Novembro de 2021 - BRT
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Figura 3 — Imagens realgadas do satélite GOES-16 das 6h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.
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Figura 4 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 9h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.
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Figura 5 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 12h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.

© 2021 - Climatempo Meteorologia. Todos os direitos reservados.
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Figura 6 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 15h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.

18h

Figura 7 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 18h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.

© 2021 - Climatempo Meteorologia. Todos os direitos reservados.
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Figura 8 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 21h00 do dia 25 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.

0h00 - 26 de Novembro de 2021 - BRT

Figura 9 — Imagens realcadas do satélite GOES-16 das 0h0O do dia 26 de Novembro de
2021. FONTE: Cptec/INPE.
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3 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacao e Codificagao Brasileira de Desastres) foi criado com
o intuito de adequar a classificacao brasileira a classificacao utilizada pela ONU na clas-
sificacdo de desastres e nivelar o pais aos demais organismos de gestao de desastres do

mundo.

Baseados nos dados analisados nos itens anteriores, podemos classificar o evento
sobre a area da RGE no Rio Grande do Sul como Zona de Convergéncia (Cédigo CO-
BRADE 1.3.1.2.0).



4 Resumo do Evento

Uma area de baixa pressao se aprofundou e originou a formacao de um ciclone
extratropical entre os dias 25 e 26 de novembro de 2021, mantendo as condigoes favoraveis
para formacao de tempestades e ocorréncia de ventos fortes sobre o estado do Rio Grande
do Sul.

Entre as 06h30 do dia 25 e 00h05 do dia 26 de novembro de 2021 foram detectadas
63475 descargas elétricas atmosféricas sobre a area de concessao da RGE. Estagdes do
INMET representativas da regiao registraram rajadas de vento forte e ventania. Em Dom
Pedrito foram registradas rajadas de até 69,8 km/h no inicio da tarde do dia 25 de
novembro, vento classificado como ventania pela escala Beaufort. Sob influéncia do ciclone
extratropical que se formou entre os dias 25 e 26 de novembro os ventos continuaram
intensos mesmo apods a passagem dos temporais, com registro de ventos acima de 50
km/h ocorrendo também entre madrugada e tarde do dia 26 de novembro. Em Canoas
foram registrados ventos de até 109,3 km/h na tarde do dia 25 de novembro, classificado

como tempestade violenta pela escala Beaufort.

Houve também registro de chuva significativa nas estagoes do INMET representa-
tivas da area da RGE. Considerando o periodo entre 09h do dia 25 e 09h do dia 26 de
novembro foram acumulados 37,4 mm em Bom Jesus, volume que corresponde a aproxi-

madamente 27% da média climatolégica do més para a regido.

Tabela 3 — Resumo do evento.

Ntimero/Cédigo do Evento
Ntmero/Cédigo do Relatério
Descricao Regiao ligada a tempestade causada
por uma zona de baixa pressao atmosfé-
rica, provocando forte deslocamento de
massas de ar, vendavais, chuvas intensa
e possivel queda de granizo.

Codigo COBRADE 1.3.1.2.0 — Zona de Convergéncia

Hora inicio do evento 06h00 do dia 25 de novembro de 2021
Hora de fim do evento 18h00 do dia 26 de novembro de 2021
Abrangéncia Area de concessio da RGE no Rio

Grande do Sul
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Anexos

A.1 Carta Sinética da Marinha do Brasil

MARINHA DO BRASIL
CARTA DE PRESSAD A0 NIVEL DO MAR
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Figura A1l - Carta sinética da Marinha do Brasil para as 1200Z do dia 25 de novembro
de 2021 (09h00 do dia 25 de novembro de 2021, hora local).
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Figura A2 - Carta sinética da Marinha do Brasil para as 1200Z do dia 26 de novembro
de 2021 (09h00 do dia 26 de novembro de 2021, hora local).
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A.2 Noticias relacionadas

- Rio Grande do Sul tem mais de 500 mil clientes sem luz apds temporais
https://agoranors.com/2021/11 /rio-grande-do-sul-tem-mais-de-300-mil-clientes-
sem-luz-apos-temporais/

- Rajada de vento chega a 109 km/h no Rio Grande do Sul
https://agoranors.com/2021/11 /rajada-de-vento-chega-a-109-km-h-no-rio-grande-
do-sul/

- Temporal provoca cancelamento de provas do cavalo crioulo em Esteio (RS)

https://www.canalrural.com.br/noticias/temporal-provoca-cancelamento-de-

provas-do-cavalo-crioulo-em-esteio-rs/

Bianca Lobo Silva
Meteorologista

CREA 5063840461
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